RIMA
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Projeto de Lavra a Céu Aberto
Carvao Barro Branco
ANM 815.354/2018

Elaboragéo:

//é.,%\
GEDL@GICFI

Carbonifera
Sideropolis VOLUME Il

Localidade de Santana, Urussanga/SC

Outubro/2019




Relatério de Impacto Ambiental
J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA

SIDEROPOLIS

Sumario
Y Y o (=TT o = (o= Lo T PR 5
1.1. (O] ]=1 (1Yo L S OO P TP PPPRPPRRRN 5
1.2. Identificag8o do EMpPreendedor .............coooiiiiiiiiiiee e 6
1.3. Identificagdo da Empresa de Consultoria...............ooooeiiiiiiiiiiiiiiiee e 7
14. Identificag8o da AtIVIdAde .........ccuuiiiieiiie e 8
1.5. LOCaliZaga0o € Vias & ACESSO......couiiiiiiei ittt et 9
2. Justificativa LOCACIONAL..........coviiiiiii ettt e e e et ee e et rae e e s nnnaeeeeennee 11
3. Legislacdo Ambiental Pertinente.........coooi i 12
S (0T (o T (=3 =Y. - L RSP URRSOTSR 15
41. Producao Prevista € Vida Util............cooeeoe oottt ee e, 15
4.2. Lavra da Camada Barro BranCo.............eeiiiiiiiiiiiieeeee ettt 16
4.3. Plano de Comunicagéo dos Eventos de Desmonte de Rocha .............cccocciiiiiiiiiniiiennn, 23
4.4, Desmonte da Camada de Carvao, Carregamento € Transporte ..........cccceevviveereeiiivenennne 24
4.5, Acesso as Frentes de Lavra e Trajeto dos CaminhGes .........ccccvveviiieeieiniieee e 25
4.6. Beneficiamento do CarvAo ROM............ooiiiiiii it e e 27
4.7. Abastecimento de Energia EItrica ...........coooiuiiiiiiiiiiii e 32
4.38. INFra@Strutura d& APOIO .....ooeci e e e e e e e e e e e e e e e aaanneees 32
5. Areas d INFIUBNCIA. .......c.cveveeeeeeeeeeee ettt ee sttt n e e en e e n e eannees 32
5.1. Area de INtErVENGAO — Al.........coovoioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 33
5.2. Area de INfIUBNCIA DiIreta — AID ...t 35
5.3. Area de INfUBNCIA INAITEta — All ........eoeieeee et 37
6.  DiagnOstico AMDIENTAL...........eiiiiiie e 40
6.1. =Y o £ o RS 40
6.1.1. ASPECIOS CHMALICOS ..t e e e sbeee e 40
6.1.1.1. TEMPEIATUIE ...ttt e e e 40
6.1.1.2. PrecCiPIitaGa0 ... .. 41
6.1.1.3. R Y221 1 0T USROS 41
6.1.1.4. Umidade ReIativa .........cooiiiiiiiii e e 42
6.1.1.4.1.  INSOIAGA0 ....eii ittt 42
6.1.1.5. A= o o] - Tor= [ RO RO P PP PURPPRPR 43
6.1.2. (O U= 1o F= o LT [ 1 RSP 44
6.1.2.1. Principio do Método Particulas Totais em Suspensao (PTS) ......ccccccevvcveeeevinnnnn. 45
6.1.2.2. Principio do Método Material Particulado (MP10).......c..coeiiiiiiiiieiiiiee e 45
6.1.2.3. RESUBAOS ...ttt e e et e e s ae e e aneee s 46
6.1.3. Geragao de RUIAOS .........uuuiiiiiiiieee e e e a e 47
6.1.4. Caracterizagdo Geotécnica € PedoldgiCa .........ccooiviiieiiiiiiiei i 49
6.1.5. Aspectos GEOMOITOIOGICOS .......ccceiuiiieeiiiiiiie e ie e e et e et e e st e e s s eeeesbaeee e 51
6.1.6. Caracterizacao dos Recursos Hidricos Superficiais ..........ccccceeeeeeeeiiiiiiieeciccecceeee 52
6.1.7. ASPECIOS GEOIOGICOS ... ittt ettt s e e e e e nbeee e 57
6.1.7.1. (€T=To] (oo =T a¥=To (o] o T- | SR 57
6.1.7.2. (€ T=To] (oo [ =T oo | H RSP 59
6.1.7.3. Geologia ESIrUtUral........cooooiiiii e e 63

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. i



Relatério de Impacto Ambiental
J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA

SIDEROPOLIS

6.1.8. WX o =Tor (o TR o o [ To T=Yo] oo oo T PSSP 64
6.1.8.1. AQUITEIO FrEAtICO ... .. 64
6.1.8.2. AQUITEIO ProfUNAO .....coiiiiiiee e 68
6.1.8.3. I E= TS o= o) = S 69
6.2. 1T o3 =T ] 1 o PSR SPRRRR 72
6.2.1. o - T RSSO 72
6.2.1.1. 1] 4o [UTe*= o JU PR URPPPPRRPPPRRN 72
6.2.1.2. ODJELIVOS ...ttt s et e e e e e e e et aa e e s s 72
6.2.1.2.1.  ODbJEtIVO GEIAL......cciiiiiiiee ettt e 72
6.2.1.2.2. Objetivos ESPECIfICOS ......oiuiiiiiiiiiee e 72
6.2.1.3. Cobertura Vegetal Original de Santa Catarina............cccccceiiiiiiiniiiiiniee e, 73
6.2.1.3.1. [Espécies Herbaceas Terricolas e Subarbusivas ............ccccceeeeiiiiciiiiiieeee e 74
6.2.1.3.2. Estudo Fitossociolégico da Vegetagéo Herbacea da Area..............cc.cocoeveee.. 76
6.2.1.3.3. Levantamento das Espécies Arbéreas na Area a ser Explorada ...................... 79
6.2.1.3.4. Composigao Floristica € FitoSSOCIOIOgICa ........ccccvveeeiiiiiiieeciiie e 83
6.2.1.4. Estagio de Regeneracao Segundo 0 CONAMA ... 86
6.2.2. = 11 - R 87
6.2.2.1. E V12T = PSPPSR 87
6.2.2.2. Mastofauna TeITESIIE .........veii i 88
6.2.2.3. L@ TU1T 4] o) (= o) =10 o - TR SRR 89
6.2.2.4. To3 110 = LU [ - TS SRS PSRURRRRN 90
6.2.2.5. HErpetofaUNa ... ..coii e 91
B.2.2.5. 1. ANFIDIOS .. ne e 91
(S (= o) (=Y [ RS PSR 92
6.3. 1V [=TTe S ToTex 10 = Toto) a To 091 {o7o TP PRR TR 93
6.3.1. 11 (o (o] (oo | = SRS 93
6.3.2. Caracteristicas da Area de Influéncia Indireta — Al ........ccooooeioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 93
6.3.3. Caracterizacéo da Area de Influéncia Direta — AlD ........c.cooveeeeeeeeeeeeeeeee e 95
6.3.3.1. Aspectos Populacionais e de Habitagao...............cccccoooeieiiiiiii e 95
6.3.3.1.1. ComposiCA0 da POPUIAGAD ........ccceeeiiiiiiiiiiieie e 95
6.3.3.2. ASPECIOS SOCIAIS ...ttt 96
6.3.3.2.1. Indicadores de EAUCAGE0 .........ccuuiiiiiiiiiii e 96
6.3.3.2.2.  INdicadores de SAUAE ..........ceeeiiiiieeiiiiiie e eiiee et 97
6.3.3.3. Patrimonio Natural, Cultural € TUFSMO .......oviiiiiieee e 97
6.3.3.4. ASPECIOS ECONOMICOS ......eeiiiiiiiie ettt ereee e 97
6.3.3.4.1. PIB, Valor Adicionado e Setores ECONOMICOS .........ccuvvmiiiieeeeiiiiiiiiiiieeeee e 97
6.3.3.4.2. Mercado de Trabalho Formal............cooooiiiiiiiie e 98
6.3.3.4.3. Rendimento dos Trabalhadores .........cccueiiiiiiie e 98
6.3.4. Caracterizagdo da Area de INtervengao — Al ..........cocueucueucucueeceeeeeeeeeeeeeeeeees 99
6.3.4.1. Caracterizag@o Quantitativa ............coooiiiiii e 100
6.3.4.1.1.  Estrutura DOMICIlIAr ........coi i e 101
6.3.4.1.2.  INFra@SIrULUIa .......oeeiiiieeee e e e e e e e e e as 103

6.3.4.1.3. Avaliagdo dos Residentes sobre a Comunidade e sobre as A¢des do
=1 g o] £=T=TaTo [=To (o] (TSRO PP PP PRI 103
6.3.4.2. Caracterizagédo Qualitativa (Percepgao da Populagao) ..........cccccvvieeeeiiiiieeennnns 105
6.3.4.2.1. Resumo das Entrevistas com 0s Moradores ...........ccccoeeieeeeeeeiniiiiiiiieeeeeeeeene 106

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. ii



[ Relatério de Impacto Ambiental
J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA

SIDEROPOLIS
7. Avaliacdo dos Impactos AMDbIENTAIS ...........ooooiiiiiiiieee e 108
7.1. Método de Prognose e Avaliagao dos Impactos Ambientais..........ccccoeceeveencveeeeenneennn. 110
71.1. DescricAo dOS IMPACLOS .......ciiiiiiieee e 110
71.2. ALribULOS dOS IMPACIOS .....eiiiiiiiiii e 110
7.2. Descricdo dos Impactos Ambientais por Atividade .............oouveiiiiiiiiiiiiiccicee e, 111
7.21. Preparagao dO TEITENO .......uueiiieeeee et 111
7.2.2. Abertura de Vias de Acesso a Cava, ao Beneficiamento e ao Escoamento da Matéria-
L T4 F= T (0= V7= To ) I SRR 112
7.2.3. Desmonte por Escavacao, pelo Método Stripping Mining ............cccccooeviiiiiieeeennn. 112
7.2.4. Perfuragdo do Banco de Arenito e Carregamento dos Furos com Explosivos e Cordel

112
7.2.5. Desmonte de Detonagdo de RoCha ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 113
7.2.6. Drenagem dE CAVa .....coceiiiiiie ittt ettt e et e e e enaes 113
7.2.7. Beneficiamento dO Carv 0 ...........ueei it 113
7.2.8. Umidificacdo das Vias de Acesso e das Correias Transportadoras............cccceeeeuneee. 114
7.2.9. Transporte, Descarregamento e Estocagem do ROM (Run of Mine) e do Carvéo, e
Circulacao de Veiculos, Maquinas e EQUIpamentos..............ccccvviiiiieii e 114
7.2.10.  Armazenamento de OlE0 DIESE ...........cceoveveveueeeeeeeeee e ee e nen s 114
7.2.11. Expedigédo e Comercializagao do Carvao Energético e Metallrgico .............cccveeenes 115
7.2.12.  Manutencéo de Veiculos, Lubrificacdo € Troca € OlE0 ........c.cccoveeeeceeeeeeeeeeeeeeeennn. 115
7.2.13.  Abastecimento de VEICUIOS .........oocoii i e 115
7.2.14.  ESCrtOrio € REfEITOMO ....eviiiiiiiie it aaaee e e 115
A LT B 11V = - 1 SRR 116
7.2.16. Remogao da Infraestrutura e Recuperagdo Ambiental da Area de Infuéncia Direta (AID)
116

7.3. Sintese Conclusiva dos Impactos Ambientais ............c.ccveeviiiiiiiiiiiie e 116
8. Medidas Mitigadoras e Controles AmMbIENtais...........cooouiiiiiiiiii e 122
9. Programas AMDIENTAIS .........uiiiiiiii et e et e e e nnbaeeeeane 126
9.1. Programa de Educagao Ambiental — PEA ... 126
9.2. Programa de Comunicagao Social — PCS .........cciiiiiiiiee e 126
9.3. Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos Subterraneos — PMRHSub ......... 127
9.4. Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos Superficiais — PMRHSup ............ 128
9.5. Programa de Controle de Erosdo, Estabilidade de Enconstas/Taludes — Revegetagéo —

PCEE-R 129
9.6. Programa de Monitoramento do Solo —PMS.........cccooiiiiiie e 130
9.7. Programa de Gerenciamento de Ruidos — PGR..........cccciiiiiiiiiii e 130
9.8. Programa de Controle Geotécnico — PCG........cccuuiiiiiiiiiii e 131
9.9. Programa de Desativagdo ou Encerramento da Atividade Mineraria — PDAM............... 132
9.10. Programa de Monitoramento das Vibragdes e Sobrepressao Sonora — PMVSS........... 132
9.11. Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar— PMQA ..........cooiiiiiiiiicneee 133
9.12. Programa de Compensacao Ambiental — PCOA ..ot 134
9.13. Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas — PRAD ..........cccoooeeeeoccoeeeeeeeenen. 135
9.14. Programa de Recuperagao/Reabilitacdo de APPs Degradadas em Compensagao ao Uso
Lo Lo e o N o RS 135
9.15. Programa de Recuperagdo Ambiental de Area Equivalente ao Empreendimento — PRAAEE

136
9.16. OUutros Planos € Programas ..........ueieiiiiiiee et eteee e etee e e e e et e e s ssae e e e nnnneas 137
1 TR O o T 11 3= Vo T USSR 137

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geologica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. iii



Relatério de Impacto Ambiental
J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

11. Referencial BibliOGrafiCO.......c..uuiiiiiiiiie ettt et e et e s e e e e e e ennneeeee s 139

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. iv



Relatério de Impacto Ambiental
J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

1. APRESENTAGAO
1.1. Objetivos

O presente Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) tem como objetivo a ampliagao do
licenciamento ambiental de empreendimento voltado ao aproveitamento da area
remanescente da jazida de carvao da Camada Barro Branco, situada na localidade de
Santana, no municipio de Urussanga, na regido sul catarinense, referente ao processo
MIN333/44/CRS. O projeto em licenciamento, denominado Projeto Santana Céu Aberto, prevé

a lavra das reservas remanescentes passiveis de lavra a céu aberto.

O aproveitamento da reserva de carvao mineral remanescente na Camada Barro Branco, por
meio da Mina Santana Céu Aberto, tem como finalidade a manutengéo da produgéo de carvao
energético para fornecimento ao Complexo Termelétrico Jorge Lacerda, localizado em
Capivari de Baixo/SC, além da continuidade do fornecimento de carvdo metalurgico para a

coqueria operada pela Urussanga Minérios Ltda. na localidade de Rio Carvéo, Urussanga/SC.

A éarea do projeto Mina Santana Céu Aberto encontra-se inserido na poligonal do processo
ANM 816.354/2018, de titularidade da Urussanga Minérios Ltda. e arrendada para

Carbonifera Siderépolis, com extensao de 61,75 hectares.

O empreendimento foi projetado para ser instalado nas proximidades da localidade de
Santana, a leste da area urbana desta comunidade, em terrenos com caracteristicas de zona
rural, limitado ao norte pela mineragao correspondente ao processo MIN/33344/CRS, sendo
uma ampliagdo desse processo. Este empreendimento foi projetado para lavra a céu aberto

através de “cortes sucessivos e enchimento do corte anterior”.

A area de reservas remanescentes de carvao mineral atinge a extensao superficial de 35,15
hectares, onde foram centrados os estudos de campo. Por se tratar da ampliagdo do processo
MIN/33344/CRS adotou-se como referencial parte dos estudos protocolados no EIA anterior,
referente ao ANM 816.102/2013.

Os trabalhos de pesquisa mineral e o diagnostico ambiental realizados na area remanescente,
além do detalhamento da jazida, tiveram como objetivo a verificagdo da continuidade do
padrdo das reservas economicamente explotaveis na camada Barro Branco, bem como a
caracterizacdo do ambiente de entorno da mina, permitindo-se projetar com seguranga o
desenvolvimento do sucessivos cortes de lavra a céu aberto, além das medidas preventivas

dos possiveis impactos negativos gerados pela atividade de extracao mineral.

O Projeto Mina Santana Céu Aberto contempla a Reserva Medida de 2.408.800 toneladas “in
situ”. A recuperacdo final da mina esta estimada em 55,0 %, resultando na Reserva
Recuperavel de 1.324.840 toneladas. A recuperacao estimada no beneficiamento é de 35,0

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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% para Carvao Energético com 45% de cinzas, equivalendo a 463.694 toneladas vendaveis
e de 2,5 % para o Carvao Metallurgico Fino, com 15% de cinzas, representando 33.121

toneladas vendaveis.

A lavra sera a céu aberto e executada pelo método denominado “stripping mining”, com
execucao de cortes sucessivos, onde o material de cobertura do corte em desenvolvimento é
escavado e depositado no corte anteriormente minerado, preservando-se a cobertura de “solo
organico” para deposicao final sobre a area em recuperagéo. O banco de arenitos existente
no pacote de cobertura sera removido apds desmonte por explosivos.

A producao prevista € de 11.416 toneladas/més de carvdo ROM (Run of Mine), totalizando
125.000 toneladas por ano de ROM, ou 48.300 toneladas de carvdo com 45% de cinzas e

3.450 toneladas de carvao metalurgico fino com 15% de cinzas.

1.2. Identificagao do Empreendedor

A CARBONIFERA SIDEROPOLIS LTDA., pessoa juridica inscrita no CNPJ sob o n°
83.852.137/0001-00, sediada Estrada Geral Santana - Itanema, localidade de Santana, no
Municipio de Urussanga, estado de Santa Catarina, é representada legalmente por seu sécio-

diretor, Sr. Luiz Gabriel Zanette.

A Carbonifera Siderépolis Ltda. € uma das empresas fornecedora de carvdo CE 4500 ao
Complexo Termelétrico Jorge Lacerda,com a quantidade mensal de 5.000 toneladas,
localizado no municipio de Capivari de Baixo, operado pela Diamante Energia S.A., o que
representa 2,5% do volume total de carvao fornecido pelas empresas mineradoras de carvao
de Santa Catarina.

A Carbonifera Siderépolis Ltda. foi fundada em novembro de 1979 e atua desde janeiro de
1980 como empresa mineradora de carvao, possuindo atualmente duas unidades em
atividade, denominadas Mina Santana Frente G e Usina de Beneficiamento Lageado, esta
ultima com capacidade de beneficiar 200 t/hora de carvao ROM, todas situadas no municipio

de Urussanga.

As reservas de carvao bruto da Carbonifera Siderdpolis estdo estimadas em 19,9 milhdes de
toneladas, localizadas em diversas areas da regido sul de Santa Catarina. Os tipos de carvbes
produzidos pela Carbonifera Siderdpolis possibilitam atender, além do mercado termelétrico,
a industria da siderurgia.

No campo social, a Carbonifera Siderdpolis participa do crescimento da comunidade na busca

continua do bem estar dos colaboradores, de suas familias e da comunidade. A empresa tem

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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desenvolvido junto as comunidades onde atua varios programas de educacdo ambiental e

projetos voltados a qualidade de vida dos moradores.

1.3. Identificagao da Empresa de Consultoria

Este Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental foram
desenvolvidos por empresa idonea e independente, conforme prevé a legislagao, registrada
no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental mantido pelo

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais.

A empresa de consultoria Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda. esta
cadastrada junto ao CNPJ sob n°® 21.140.859/0001-76, inscrita no IBAMA sob n°® 6.185.581 —
Classe 6.0 — Consultoria Técnica Ambiental e com Registro n°® 134.915-7 no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA/SC. Esta empresa é representada por seu
socio-diretor, Engenheiro de Minas Luiz Antbénio Pretto Menezes (CREA/SC n° 20.239-0). A
empresa se dedica a prestacao de servigcos de consultoria nas areas de geologia, mineragéo

e meio ambiente.

A Geoldgica atua neste mercado ha mais de 18 anos, executando um grande numero de
estudos e trabalhos técnicos especializados, tendo como destaque os Estudos de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA’s de empresas mineradoras da regido carbonifera, regido do vale do

Itajai, regiao metropolitana de Floriandpolis e norte do estado de Santa Catarina.

O objetivo maior da empresa tem sido atender a crescente demanda de Licenciamentos
Ambientais de empreendimentos industriais da mineragdo e da construcao civil, atividades
econdmicas consideradas como a base para o desenvolvimento do estado de Santa Catarina.

A Geoldgica encontra-se estabelecida a Rua Coronel Marcos Rovaris, n° 230, Sala 903, bairro

Centro, no municipio de Criciuma/SC.

Para contatos:

e Fone: (48) 3437-1763

e E-mail: contato@geologica.com.br e luiz@geologica.com.br
Demais informagbes a respeito da empresa podem ser obtidas na pagina eletrénica
www.geologica.com.br.
A equipe multidisciplinar da Geoldgica que atuou na elaboracdo do Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto ao Meio Ambiente foi composta pelos profissionais

relacionados:

Aline Vilaga Costa — Engenheira Ambiental

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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Anténio Silvio Jornada Krebs — Gedlogo

Beatriz Alicia Firpo — Engenheira Agrobnoma MsC

Carlos Getulio Machado — Engenheiro Agrimensor

Eduardo Pereira Krebs — Engenheiro Ambiental

Evandro Dias — Engenheiro Ambiental

Giovani Mendes — Economista

Gustavo José Deibler Zambrano — Engenheiro Ambiental

Guthieri Teixeira Colombo — Bidlogo

Henrique Venancio Redivo — Gedlogo

Jadna Scussel Dalmolin — Engenheira Civil e de Seguranga do Trabalho
José Francisco Motta — Engenheiro Agrimensor e de Seguranga do Trabalho
Leonardo Amboni Michels — Bidlogo

Lucas Feliciano Rezende — Engenheiro Quimico

Lucas Vendramini — Engenheiro Agrbnomo

Luiz Antonio Pretto Menezes — Engenheiro de Minas e de Seguranga do Trabalho
Luiz Fernando Rocha Ugioni — Biélogo

Marcelo Bento Kops — Engenheiro de Minas

Ricardo Vicente — Biélogo

Vitor Luconi Rosenhaim — Engenheiro de Minas

1.4. Identificagao da Atividade
A Resolugdo CONSEMA 98 de 2017 que aprova, nos termos do inciso XlIl, do art. 12, da Lei

14.675, de 13 de abril de 2009, a listagem das atividades sujeitas ao licenciamento ambiental,
define os estudos ambientais necessarios e estabelece outras providéncias classifica as
atividades potencialmente causadoras de significativo impacto ambiental, dentre elas o item
00.10.00 - Lavra a céu aberto com desmonte por explosivo; e 00.12.01 — Lavra a céu aberto

por escavagao de carvao mineral objetos deste estudo.

A atividade de lavra a céu aberto por escavacéo de carvao, independente do seu potencial

poluidor e porte, € objeto de Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental.
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1.5. Localizagao e Vias de Acesso

A area estudada situa-se no municipio de Urussanga, Estado de Santa Catarina, na localidade
denominada de Santana, a leste desta comunidade. O principal acesso rodoviario € feito a
partir da cidade de Urussanga até o trevo de acesso para Santana na Rodovia SC 108 (antiga
SC 446), seguindo a partir deste ponto por estrada municipal ndo asfaltada, mas com boas
condigdes de trafegabilidade, percorrendo-se uma distancia de 7 km até o centro urbano da
comunidade de Santana. Seguindo por estrada secundaria no sentido leste, percorrendo-se
a distancia de 850 metros chega-se a por¢ao W da poligonal. A situagéo da area em relagao
ao municipio de Urussanga € mostrada na Figura 1, e o mapa de localizacao da poligonal da

ANM 815.354/2018 € apresentado Figura 2 com destaque para a area de lavra.
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Figura 1: Localizagdo da poligonal do processo ANM 815.354/2018 situada ao norte da sede do
municipio de Urussanga.
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Figura 2: Localizagdo do perimetro da concesséao de lavra do processo ANM 815.354/2018 em relagéo
a localidade de Santana, no municipio de Urussanga incluindo a area de lavra prevista no projeto.

Na Tabela 1 estdo apresentados os resumos das caracteristicas do empreendimento,

utilizando indicadores e respectivas unidades/descritivos.

Tabela 1: Caracterizagdo da area de intervencgéao.

Indicadores da Area

~ Unidade Descritivo
__de Intervengao
Area de In;elzrvengao - ha 3515
Mat 11.873
, SC-4219002-213317D5AB474COCBDF5A4FE2FB5D2D1
Matriculas dos Mat 17.104
terrenos e Cadastros | NUmeros | g 4519002024456 EEOF CA44BBBA36D01EE486EDS3
SICAR
Mat 17.709
SC-4219002-FF3F81D50B094D11AADGE7A468C16327
Area atualmente N .
Sim/Nao Nao
ocupada
Area com declividade
igual ou superior a Sim/Nao Nao
_ 30%
Area sujeita & Sim/Nao NZo
] inundagao
Area sujeita a Sim/No Nio
alagamento
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[ EREHES Gl ﬁo‘ rea Unidade Descritivo
de Intervengéao
Presenga de materiais
nocivos a saude Sim/Nao Nao
publica
Coberturg Vegetal Sim/Nso Sim
Nativa
Areas de Preservagao Sim/No Sim
Permanente
Reserva Legal Sim/Nao Nao

Fonte: Adaptado de IMA, 2019.

2. JUSTIFICATIVA LOCACIONAL

O fornecimento do combustivel CE 4.500 para o Complexo Termelétrico Jorge Lacerda em
Capivari de Baixo é realizado através de Contrato de Fornecimento n°® REJL.NAJL.16.140495

com a empresa Diamante Geragao de Energia Ltda.

A justificativa locacional da ampliagdo da Mina Santana Céu Aberto se deve, principalmente,
por se tratar da continuidade das atividades da Carbonifera Siderdpolis no aproveitamento
das reservas remanescentes de carvao mineral que se estendem em areas vizinhas a Mina
Santana Frente G, na poligonal do processo ANM 816.102/2013, com aproveitamento da

mao-de-obra, equipamentos e estagao de tratamento de efluentes desta mina em atividade.

A mineragdo constitui um campo de atividade cujo desenvolvimento se realiza através das
mais diversas formas e que esta sempre condicionada a existéncia de jazidas dos bens
minerais que se pretende produzir. Desta forma a mineragao de carvao, como toda a atividade
mineraria, € uma atividade diferenciada dos demais empreendimentos industriais pela
particularidade de se ter bem definida geograficamente a respectiva jazida, ndo sendo
possivel a livre escolha de sua localizagdo. O empreendimento proposto, com suas

instalagdes de apoio, equipamentos de lavra e transporte, ndo é excegao a esta regra.

A variedade de situagdes depende, portanto, de aspectos relacionados ao modo de ocorréncia
em termos de relevo e geologia, da situagdo ambiental local, do modelo de extragédo, bem
como das formas de disposigédo e estocagem dos solos e estéreis e sua reposi¢cao nas cavas

deixadas pela extragédo do carvao.

A empresa proponente detém reservas de carvao mineral em 158,09 hectares delimitados
pela poligonal do processo ANM 816.354/2018 de titularidade da UM Minérios Ltda e
arrendado para a Carbonifera Siderépolis Ltda, onde se estima existir a reserva remanescente
de 1.204.400 m3 (2.408.800 toneladas) de carvdo ROM (Run of Mine) na Camada Barro
Branco, excluidas as reservas residuais existentes na denominada Mina Santana Frente G,

atualmente em lavra. Este carvao sera extraido a céu aberto e transportado para o
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beneficiamento, objetivando a producdo de CE 4500, com posterior entrega a Diamante

Geragao de Energia, no municipio de Capivari de Baixo.

O resultado final da extragdo proposta sera a produgado de 463.694 toneladas de Carvao
Energético com 45,00 % de cinzas, denominado CE 4500, entregue ao Complexo
Termelétrico Jorge Lacerda, e 33.121 toneladas de Carvao Metalurgico Fino, com 15% de
cinzas, o que representa a viabilidade econémica do projeto, justificando a sua implantagéo

pelo aspecto econémico.

3. LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE

O licenciamento ambiental é o ato pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacao, instalacao, ampliagédo e a operagédo de empreendimentos e atividades utilizadoras
de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que
possam causar degradacdo ambiental, considerando as disposicbes legais e

regulamentadoras e normas técnicas especificas (Art. 1°, Resolugéo 237/1997, CONAMA).

O Decreto Lei 227/67, que, pela nova redagao ao Decreto Lei 1.985, de 29 de janeiro de 1940
(codigo de Minas), e a resolugdo CONAMA 001/86 que, regulamentando-se na Lei 6.938,
define os empreendimentos passiveis de Licenciamento Ambiental, entre eles a mineragéo

explicitando suas regras.

O licenciamento ambiental especifico para as atividades de mineragéo foi regulamentado
pelas Resolugoes CONAMA 009/90 e 010/90, publicadas em 28 de dezembro de 1990, que
estabeleceram as Normas e Procedimentos de Licenciamento Ambiental para o setor,

destacando-se:

O empreendimento cujo objetivo é a explotagédo (produgéo e comercializagdo) de
minerais das Classes |, II, lll, IV, V, VI, VII, VIl e IX, sujeito ao regime de
concessao, deve apresentar o EIA e seu respectivo RIMA, acompanhado do Plano
de Aproveitamento Econémico (PAE) da jazida, na fase de Licenciamento Prévio
(LP), que €& simultdnea a fase de requerimento de Concessédo de Lavra ao
Departamento Nacional de Produgéo Mineral (DNPM);

A Resolugdo CONAMA 001/86 define que o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é o conjunto
de estudos realizados por especialistas de diversas areas, com dados técnicos detalhados. O

relatério de impacto ambiental, RIMA, refletira as conclusdes do estudo de impacto ambiental
(EIA). (CONAMA, 1986).

A seguir serdo explanadas as legislagdes pertinentes ao empreendimento no que se trata de

preservagcédo do meio ambiente, supressao vegetal, area de preservagdo ambiental e reserva
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legal, aguas superficiais, subterraneas e langamento de efluentes, qualidade do ar, qualidade
do solo, poluigdo sonora, residuos, mineragdo, reflorestamento e recomposigdo vegetal,

zoneamento e parcelamento do solo, nos ambitos federal, estadual e municipal.

Tabela 2: Principais Legislagbes Federais, Estaduais e Municipais.
Item Ambito Principais Legislagoes

Lei 6.938/1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente.

Constituicdo Federal do Brasil de 1988.

Lei 11.428/2006 - Dispde sobre a utilizagao e protegédo da vegetacao

nativa do Bioma Mata Atlantica.

Federal Decreto 6.514/2008 - Dispbe sobre as infragbes e sangdes

administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo

administrativo federal para apuragao destas infragbes, e da outras

providéncias.

Lei 12.651/2012 - Dispde sobre a protegao da vegetagao nativa.

Constituicdo do Estado de Santa Catarina de 1989.

Lei 14.675/2009 - Cédigo Estadual do Meio Ambiente.

Lei Organica do Municipio de Urussanga/SC.

Municipal | Lei Complementar 08, de 1° de julho de 2008 que instituiu o Plano

Diretor Participativo do Municipio de Urussanga/SC.

Lei 11.428/2006 - Dispde sobre a utilizagado e protecdo da vegetacao

Federal nativa do Bioma Mata Atlantica.

Lei 12.651/2012 - Dispbe sobre a protecaéo da vegetagao nativa.

Lei 14.675/2009 - Institui o Codigo Estadual de Meio Ambiente.

Instrugdo Normativa 23 - IMA

Lei 9.985/2000 - Institui o Sistema Nacional de Unidades de

Conservagao da Natureza.

Resolugdo CONAMA  302/2002 - Dispde sobre os parametros,
Area de definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de

Preservacao reservatodrios artificiais e o regime de uso do entorno.

Permanente Lei 12.651/2012 — Dispbe sobre a protegédo da vegetacéo nativa

Estadual | Lei 14.675/2009 — Institui o Cddigo Estadual de Meio Ambiente.

Lei Complementar 08, de 1° de julho de 2008 que instituiu o Plano

Diretor Participativo do Municipio de Urussanga/SC.

Federal Lei 12.651/2012 - Dispde sobre a protecao da vegetacao nativa.

Lei 14.675/2009 - Codigo Estadual do Meio Ambiente.

Preservacéao
do Meio
Ambiente

Estadual

Supresséao
Vegetal

Estadual

Federal

Municipal

Reserva Legal

Estadual "'portaria 65/2014 — FATMA.
Decreto 24.643, de 10 de Julho de 1934 - Decreta o Cadigo de
Aguas.
Lei 9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Aguas Lei 9.984, de 17 de Julho de 2000 - Dispbe sobre a criagdo da
Superficiais, Ageéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
Subterréneas | Federal implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
e Langamento coordenacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
de Efluentes Hidricos, e da outras providéncias.

Lei 10.881, de 09 de Junho de 2004 - Dispde sobre os contratos de
gestao entre a Agéncia Nacional de Aguas e entidades delegatarias
das fungdes de Agéncias de Aguas relativas a gestdo de recursos
hidricos de dominio da Unido e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA 357/2005 - Dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condigbes e padrdes delancamento de
efluentes, e da outras providéncias.
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Item

Ambito

Principais Legislacdes

Resolugdo CNRH 91/2008 - Dispbe sobre procedimentos gerais para
0 enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos.

Resolugdo do CNRH 92/2008 - Estabelece critérios e procedimentos
gerais para protegado e conservagao das aguas subterraneas no
territorio brasileiro.

Resolugdo CONAMA 396/2008 - Dispbe sobre a classificagéo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas
e da outras providéncias.

Resolugdo do CNRH 107/2010 - Estabelece diretrizes e critérios a
serem adotados para planejamento, implantacao e operagéo de Rede
Nacional de Monitoramento Integrado Qualitativo e Quantitativo de
Aguas Subterraneas.

Resolugdo CONAMA 430/2011 - Dispbe sobre condicdes e padroes
de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo 357,
de 17 de margo de 2005.

Estadual

Lei 6.739, de 16 de dezembro de 1985 - Cria o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.

Decreto 1.488, de 7 de abril de 1988 - Institui a Comissdo Estadual de
Microbacias Hidrograficas.

Lei 9.022, de 06 de maio de 1993 - Dispbe sobre a instituigéo,
estruturagado e organizagao do Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos.

Lei 9.748/1994 - Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos.

Resolugdo CERH 003, de 2007.

Lei 14.675/2009 - Cédigo Estadual do Meio Ambiente.

Municipal

Lei Complementar 08, de 1° de julho de 2008 que instituiu o Plano
Diretor Participativo do Municipio de Urussanga/SC.

Qualidade do
Ar

Federal

Resolugdo CONAMA 05/1989 - Institui o Programa Nacional de
Controle da Qualidade do Ar — PRONAR.

Resolugdo CONAMA 267/2000 - Dispbe sobre a proibicdo da
utilizacdo de substancias que destroem a Camada de Ozdnio.

Resolugdo CONAMA 328/2006 - Estabelece os limites maximos de
emissdo de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

Resolugdo CONAMA 491/2018 - Padrées de Qualidade do Ar.

Estadual

Lei 14.675/2009 - Institui o Cédigo Estadual de Meio Ambiente

Municipal

Lei Complementar 08, de 1° de julho de 2008 que instituiu o Plano
Diretor Participativo do Municipio de Urussanga/SC.

Qualidade do
Solo

Federal

Resolugdo CONAMA 420/2009 - Dispbe sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presencga de substancias
quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de
areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de
atividades antropicas.

Estadual

Lei 14.675/2009 — Institui o Cédigo Estadual de Meio Ambiente.

Municipal

Lei Complementar 08, de 1° de julho de 2008 que instituiu o Plano
Diretor Participativo do Municipio de Urussanga/SC.

Ruidos

Federal

Resolugdo CONAMA 001/1990 - Disp&e sobre critérios e padrdes de
emissao de ruidos, das atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica

Resolugéo 008/1993 - Dispde sobre estabelecimento dos limites
maximos de emissao de poluentes para os motores destinados a
veiculos pesados novos, nacionais e importados, em complemento a
Resolugdo CONAMA 018/86.

Estadual

NR 15 — Atividades e Operagoes Insalubres

NBR 10151/2019 - Medicao e avaliagdo de niveis de pressao sonora
em areas habitadas — Aplicagao de uso geral.
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ltem Ambito | Principais Legislagdes

Lei 14.675/2009 — Institui o Cédigo Estadual de Meio Ambiente.

Lei Complementar 08, de 1° de julho de 2008 que instituiu o Plano
Diretor Participativo do Municipio de Urussanga/SC.

Decreto 227/1967 - Institui o Cédigo de Mineragéo.

Federal Decreto 62.934/1968 - Aprova o regulamento do codigo de

Mineragao mineragao.

Lei Complementar 08, de 1° de julho de 2008 que instituiu o Plano
Diretor Participativo do Municipio de Urussanga/SC.

Lei 6.766/1979 - Dispbe sobre o Parcelamento do Solo Urbano.

Lei 10.257/2001 - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo
Federal estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

Lei Complementar 08, de 1° de julho de 2008 que instituiu o Plano
Diretor Participativo do Municipio de Urussanga/SC.

Decreto-Lei 25, de 30 de Novembro de 1937 - Organiza a prote¢do do
patrimonio histérico e artistico nacional.

Lei 3.924, de 26 de Julho de 1961 - Dispde sobre os monumentos
arqueoldgicos e pré-historicos.

Lei 6513, de 20 de dezembro de 1977 - Dispde sobre a criagdo de
Federal | Areas Especiais e de Locais de Interesse Turistico; sobre o Inventario
com finalidades turisticas dos bens de valor cultural e natural;
acrescenta inciso ao art. 2° da Lei 4.132, de 10 de setembro de 1962;
altera a redacgao e acrescenta dispositivo a Lei 4.717, de 29 de junho
de 1965; e da outras providéncias.

Portaria n° 230 IPHAN, de 17 de Dezembro de 2002

Lei 5.056, de 22 de Agosto de 1974 - Dispde sobre a protegao do
patriménio cultural do Estado e da outras providéncias.

Municipal

Municipal

Zoneamento e | Federal
Parcelamento
do Solo

Municipal

Patrimoénio
Cultural

Estadual Lei 5.846, de 22 de dezembro de 1980 - Dispde sobre a protegcao do
patriménio cultural do Estado e da outras providéncias.
Municipal Lei Complementar 08, de 1° de julho de 2008 que instituiu o Plano

Diretor Participativo do Municipio de Urussanga/SC.

4. PROJETO DE LAVRA

A area delimitada para desenvolvimento da Mina Santana Céu Aberto, no interior da poligonal
do processo ANM 815.354/2018, possui 61,75 hectares, dos quais 48,61 hectares de reservas
de carvao que resultardo na extragao de 504.707 toneladas de carvao a ser beneficiado para
produgéo de carvdo energético com 45% de cinzas e carvao metaldrgico fino com 12% de

cinzas.

4.1. Produgao Prevista e Vida Util

O projeto da mina Santana Céu Aberto prevé a produgdo mensal de 21,000 toneladas de
carvao bruto. A produgao prevista de carvao lavado é de 6.090 toneladas mensais de carvao
CE 4500.

A vida util estimada para a Mina Santana Céu Aberto é de aproximadamente 2 anos.
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4.2. Lavra da Camada Barro Branco

A lavra da Camada Barro Branco sera preferencialmente executada a céu aberto, com
execugao de cortes sucessivos, onde o material de cobertura do corte em desenvolvimento é

escavado e depositado no corte anteriormente minerado.

A camada de solo sera preservada para utilizagao posterior, na forma de deposicéo final sobre
as areas em recuperagao. O material existente abaixo do solo organico sera removido e
depositado conforme a ordem natural das camadas em areas em recuperagao. As rochas

mais resistentes exigirdo desmonte com o uso de explosivos.

A

Figura 3 apresenta o esquema de lavra proposto para a Mina Santana Céu Aberto com
utilizagado do método stripping mining.
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Area de Frente de Lavra
Recuperagao
Ambiental
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Rejeitos

Figura 3: Esquema de lavra a céu aberto pelo método denominado “stripping mining”, com recuperagao
ambiental simultanea a lavra.

A Figura 4 apresenta o fluxograma de um ciclo de operagédo de uma frente de lavra a céu

aberto, conforme projeto proposto para a ampliagdo da Mina Santana Céu Aberto.

Remoc¢ao do Solo Organico
Acumulagdo - Utilizagdo Posterior Distribuigdo - Utilizacdo Imediata

Remocgao da Cobertura Argilo-Arenosa

Desmonte Mecanico - Preenchimento do Corte Exaurido

o
Desmonte e Remogao do Banco de Arenitos

Desmonte Mecanico - Preenchimento | Desmonte por Explosivos - Preenchimento

Desmonte, Carregamento e Transporte do ROM
Desmonte Mecanico - Transporte para a Usina de Beneficiamento

Figura 4: Fluxograma do ciclo de operacao nas frentes de lavra da Mina Santana Céu Aberto.

Sera necessario remover a camada superficial de solo (solo organico) dado que o teor de
matéria organica do mesmo € superior ao das camadas sobrejacentes, o que faz deste
material a melhor opgao para construgdo de solo sobre as areas em recuperagéo. O local
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escolhido para armazenamento do solo organico devera ser livre de transito de equipamentos,

pessoas e automéveis e estar localizado em ponto que n&o exija sua manipulagao até o inicio

dos trabalhos de recuperagdo. O croqui na Figura 5 ajuda a visualizar as primeiras etapas do

trabalho.

Apods a remogao e armazenamento do solo organico é necessario remover a camada de solo
mineral composto pelo horizonte C (saprolito) e por uma camada (“pacote”) argilo-arenosa
sobrejacente. Essas camadas serdo removidas por desmonte mecénico, sob a forma de
bancadas com altura maxima de seis metros, limitagao imposta pelo comprimento da lanca
da escavadeira hidraulica (Figura 6). O numero de bancadas sera variavel, de acordo com a
espessura da cobertura argilo-arenosa a ser removida. Estes materiais serdo carregados pela

escavadeira hidraulica em caminhdes basculantes para transporte até o local de deposicao.

Para a remocéao do banco de arenitos sobreposto a Camada de Carvao Barro Branco se faz
necessario seu desmonte com utilizacdo de explosivos, exceto em locais onde este se
encontrar em um grau de alteragdo que possibilite seu desmonte mecénico, com rendimento

adequado do equipamento de lavra.

A Figura 7 apresenta um croqui representativo da remogéao do pacote de arenitos subjacentes
a camada argilo-arenosa. Esse pacote sera removido por equipamentos de terraplenagem

apos seu desmonte por explosivos tipo emulsao.
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Figr 6:Rmogé da camada argilo-arenosa de cobertura na Mina Santana Céu Aberto.
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Figura 7: Croqui representativo da remogé&o e armazenamento do pacote de arenitos.

e Diametro dos Furos

O diametro de perfuragao utilizado no desmonte de rochas é a base de um eficiente plano de
fogo, apresentando influéncia direta sobre varios fatores, como, o tamanho dos fragmentos
que serdo gerados na detonagao, o tipo de explosivo a ser utilizado, a vibragdo admissivel no

terreno durante a detonacéo, entre outros.

e Profundidade dos Furos

A profundidade do furo determina a escolha do equipamento de perfuragdo que sera utilizado.
No caso da Mina Santana Céu Aberto, o comprimento médio dos furos € 10,0 m e esta
relacionado a espessura do pacote de arenito de cobertura da camada de carvao Barro

Branco.

e Afastamento

O afastamento € a menor distancia que vai do furo a face livre da bancada ou a menor
distancia de uma linha de furos a outra. De todas as dimensdes do plano de fogo essa € a
mais critica em relagdo ao desempenho dos explosivos. O plano de fogo que sera utilizado
na ampliagdo da Mina Santana Céu Aberto (Frente K e Frente L) prevé um afastamento de
2,5m.

e Espacamento

O espacamento é a distancia entre dois furos de uma mesma linha. O espagamento nunca
deve ser menor que o afastamento, caso contrario, o nimero de matacfes sera excessivo.
No Plano de Fogo da Mina Santana Céu Aberto Frente K e Frente L o afastamento previsto é
de 5,5m.
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e Subperfuragao

O Plano de Fogo da Mina Santana Céu Aberto Frente K e Frente L ndo prevé subperfuragéo,

pois o corte ocorrera na camada de carvao Barro Branco.

e Carregamento dos Furos

Depois de concluida a etapa de perfuragao € realizado o carregamentos dos furos. O tipo de
explosivo é selecionado objetivando alcangar uma melhor fragmentagdo das rochas, maior
seguranga no manuseio, maior resisténcia a agua, menor custo por unidade de rocha

desmontada.

e Tampéo
Denomina-se tampéao a parte do furo que é preenchida por material inerte. O objetivo do

tamponamento é confinar os gases do explosivo no interior do furo.

O Plano de Fogo da Mina Santana Céu Aberto Frente K e Frente L prevé um tampéao de 1,3

m utilizando como material de preenchimento brita 34”.

e Sistema de Iniciagdo da Carga de Fundo

A iniciagdo da carga de fundo é realizada por cordel detonante ligado aos cartuchos de

explosivos posicionados na base do furo.

e Sistema de Iniciacdo Nao Elétrico

Os explosivos industriais apresentam certo grau de estabilidade quimica que os torna
perfeitamente manuseaveis, dentro de condi¢des normais de seguranga. Para desencadear
a detonagcdo é necessario comunicar ao explosivo uma quantidade inicial de energia de
ativacdo, capaz de promover as reagdes internas para sua transformagao em gases. Uma vez
iniciada esta reagao, ela se propaga através de toda a massa explosiva. Esta energia inicial
€ comunicada sob a forma de choques moleculares, oriundos de calor, chispas, atrito ou
impacto.

Depois de executado o desmonte do banco de arenitos, o carregamento dos blocos areniticos
sera realizado por escavadeiras hidraulicas, com transporte por caminhdes basculantes.
Como alternativa, esses blocos poderao ser removidos por trator de esteiras e empurrados
diretamente até o ponto de deposigdo, devendo sempre ser considerada a situagdo mais
favoravel em relagdo ao desempenho e produtividade dos equipamentos utilizados na lavra.
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A Figura 8 mostra o carregamento do material resultante do desmonte do banco de arenitos
por uma escavadeira hidraulica, diretamente em caminhao basculante, para transporte até o

local de deposigao final, em corte ja exaurido.

Figura 8: emogo do banco de arenitos e do siltito de cobertura da camada de carvao Barro Branco.

Os blocos areniticos originados no desmonte do banco de arenitos serdo depositados em
areas de recuperacao ambiental na area de ampliacdo da Mina Santana Céu Aberto, no
interior de cortes ja exauridos, diretamente sobre a lapa da Camada de Carvao Barro Branco
Branco ou sobre o depdsito de rejeitos do aerosseparador, devidamente recobertos com
camada de argila selante. Este material sera depositado para preenchimento parcial dos
cortes ja exauridos, correspondendo a primeira etapa dos trabalhos de recuperagao
ambiental. Assim, a abertura de novos cortes devera ser realizada de forma tal que ocorra o

fechamento do corte anterior (Figura 9).
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Figura 9: Etapas de abertura e fechamento dos cortes durante decapeamento para remogé&o do carvao.

4.3. Plano de Comunicag¢ao dos Eventos de Desmonte de Rocha

Os horarios de detonacdo devem ser previamente definidos e informados em locais de alta
visibilidade, divulgados em emissora de radio local e em sistema de som doado e instalado
pela empresa Carbonifera Siderépolis na igreja Sagrado Coragao de Jesus. Esses avisos

serao fixados na parede, em locais visiveis, no minimo 24 horas antes de cada evento.

As detonagbes devem ocorrer no periodo das 12:00 h as 17:00 h, sendo executadas por
empresa contratada, sob supervisdo de um “blaster” habilitado. Além disso, as detonacbes
devem ser antecedidas pela devida sinalizagdo de seguranga, impedimento dos acessos ao
local e por sinal sonoro de aviso, conforme a NRM 16/ANM.
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4.4. Desmonte da Camada de Carvao, Carregamento e Transporte
A Camada de Carvao Barro Branco é desmonta mecanicamente com uso de escavadeiras

hidraulicas (Figura 10), sendo extraida de forma seletiva em trés etapas, para melhor
eficiéncia do sistema de beneficiamento em aerosseparador:

e Forro;

e Quadragéo (incluindo selecao e estocagem do siltito Barro Branco);

e Banco.
Os produtos da lavra seletiva sédo transportados por caminhdes basculantes até o galpao de
estocagem da usina de aerosseparagao, situada na prépria mina, onde aguardam o
beneficiamento.

Figura 10: Desmonte mecénico e carregamento da camada de carvdo em caminhbes basculantes.

A Carbonifera Siderépolis conta com os equipamentos préprios ou terceirizados, utilizados
diretamente nas operacgdes de lavra, sendo eles:

e [Escavadeira Hidraulica;

e Trator de Esteiras;

e Pa Carregadeira;

e Bomba de Agua.

A Carbonifera Siderdpolis conta com 21 colaboradores, de quadro proprio ou terceirizado,

relacionados abaixo.
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e Operador de beneficiamento
e Trabalhador de superficie

e Eletromecanico

e Lider

e Operador de pa carregadeira
e Operador de trator de esteiras
e Operador de escavadeira

e Mecanico

e Ajudante

O carvdao ROM, antes de seu beneficiamento, sera depositado junto ao patio da usina de
aerosseparacao, sob o galpdo de estocagem, de forma a evitar alteragées em seus teores de
umidade, prejudiciais ao beneficiamento a seco. Esses estoques serdo temporarios e teréo a

fungéo de uniformizar a alimentagao da usina e garantir sua operagédo em periodos umidos.

O siltito Barro Branco, extraido de forma seletiva durante a lavra da camada Barro Branco,

sera depositado nas proximidades da frente de lavra, prevendo-se seu aproveitamento futuro.

4.5. Acesso as Frentes de Lavra e Trajeto dos Caminhoes

Como alternativas para implantacdo dos acessos as frentes de lavra e patio operacional e
para transporte dos finos do aerosseparador, partindo da mina até a usina de beneficiamento
Lageado, foram avaliadas as duas Unicas alternativas existentes. A primeira delas foi
denominada “Trajeto Inicial”, correspondendo ao primeiro trajeto dos caminhdes de carvao
ROM que partiam da antiga Frente F em direcdo a usina de beneficiamento, atualmente com
utilizagao nao permitida. A segunda alternativa estudada foi denominada “Via Autorizada”, que
corresponde ao atual percurso dos caminhdes, em rodovia ndo pavimentada, com tragado

externo ao perimetro urbano da comunidade de Santana.

Com a abertura das novas frentes de lavra na area de ampliacdo da Mina Santana Céu Aberto
a projecao de producgdo € de 21.000 toneladas/més de carvdo ROM. Com a operagéo do
aerosseparador junto a mina, a Usina de Beneficiamento Lageado processara apenas os
materiais finos, com granulometria menor que 1 mm. Sendo assim, a estimativa do numero
de viagens que devem ser realizadas entre a mina e a usina de beneficiamento Lageado,
considerando o transporte em caminhdes basculantes com capacidade de carga média de 20

toneladas, atinge, em média, 175 viagens mensais ou em torno de 8 viagens diarias.
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Para esse trajeto entre o local de extracao e a usina de beneficiamento, que também sera

usado como via principal de acesso as frentes de lavra, foram estudadas as duas Unicas

alternativas possiveis, conforme abordagem a seguir:

Alternativa Trajeto Inicial: pode ser visualizado na Figura 11 em vermelho, essa
alternativa recebeu tal denominagéo por ter sido o trajeto realizado pelos caminhdes
no inicio das atividades da “Frente F”, j& exaurida e recuperada. Na época os
caminhdes percorriam vias internas da comunidade de Santana, o que acabava
gerando inumeros impactos como alteragdo da qualidade do ar pela geragcédo de
poeiras, geragdo de ruidos, aumento de trafego e consequente inseguranga
relacionada ao trafego de veiculos pesados, entre outros incOmodos a populagao.
Com isso, este trajeto foi considerado inadequado e sua utilizagdo ndo mais foi
permitida pela Carbonifera Sideropolis.

Alternativa Via Autorizada: corresponde a alternativa proposta neste EIA/RIMA, que
pode ser visualizada na Figura 11, do trajeto de cor amarela. Esta via contorna a parte
norte da comunidade de Santana, nao ocorrendo trafego préximo as residéncias ou
areas urbanizadas. Esta alternativa se mostrou mais adequada, trazendo menores
impactos a comunidade comparativamente ao “Trajeto Inicial’. Assim, esse trajeto vem
sendo utilizado pela empresa no transporte dos produtos da lavra da Frente G a usina
de beneficiamento. Essa rota continuara sendo utilizada para transporte dos produtos
da lavra da Frente K e da Frente L, mesmo com o aumento da distancia entre a mina
e a usina de beneficiamento.
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Figura 11: Imagem do “Trajeto Permitido” pela empresa para trdnsito de caminhées a servigo do
empreendimento e do “Trajeto Proibido”, cuja utilizagdo ndo mais é permitida pela Carbonifera
Siderdpolis.

4.6. Beneficiamento do Carvao ROM

No processo de beneficiamento em aerosseparador utilizado pela Carbonifera Sideropolis, o
ROM passa por processo de britagem em um britador de rolos dentados. Posteriormente é
submetido ao peneiramento primario, em peneira vibratéria, onde ha a total britagem para

uma polegada e separagao da fragdo menor que 3,0 mm.

O carvao britado (< 1” e > 3mm) no britador de rolos, alimenta a tela perfurada com lamelas
excitadas, sendo suspenso pela corrente de ar vinda da camara insufladora. A vazao de ar
provém de um soprador tipo centrifugo, que succiona o ar regenerado por dois aerociclones,
proveniente da camara em circuito fechado.

O equipamento possui um exaustor que gera uma depressao na camara de separagéo, assim
nao permitindo que o ar e o pé vazem desta. A mistura proveniente da exaustdo passa por

um sistema de ciclones e/ou filtro de mangas que retém o po e o ar é reposto para o processo.
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Figura 12: Representagao esquematica do equipamento utilizado no processo de aerosseparagéo.

Air flow ———»
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Figura 13: Fluxograma do processo de recirculagdo de ar.
Fonte: Zhang et al. (2011).

O material de maior massa e densidade ndo consegue passar pelas lamelas que obstruem o
fluxo. Os demais materiais sdo movimentados pelo sistema de vibragao e inclinagéo do deck,
conseguindo superar as lamelas. Assim as particulas de alta massa e densidade caem na
calha de descarga, seguindo por uma correia transportadora, formando uma pilha. Esse
material € o rejeito, que corresponde a aproximadamente 60% do material britado, que retorna
a cava de onde foi removido (extraido).

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 28



Relatério de Impacto Ambiental
J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

rdidl
discharge propds Rock and pyrife
concentrate
discharge
Coal
-
Deck F .5
Rock and pyrite

- a
L] T 3 1
et B oo

Roc_k and
Section A=A pyvite

Figura 14: Detalhe do processo de beneficiamento do carvdo em separador a ar.
Fonte: http://www.genet.za.com, acesso em 31/08/2019.

O concentrado do aerosseparador (material de menor densidade) cai na calha de descarga
do Carvao Retido, produto com granulometria até 1. O material segue por correia
transportadora até o estoque. A fragao maior que 0,6 mm ira constituir-se em um carvao pré-
selecionado que sera blendado com carvdes de menor teor de cinza para produgao do CE
4500. A fragdo menor que 0,6 mm, seguira para a Usina de Beneficiamento Lageado, onde
passa por processo de separagdo densimétrica/gravimétrica para produgdo de carvao
energético de baixo teor de cinzas, para composi¢éo do CE-4500.

O circuito de finos da Usina de Beneficiamento Lageado € composto por um sistema de
concentragdo gravitica, constituido por um jogo de espirais concentradoras (espirais de
Humphrey), onde sera concentrado o carvao tipo energético fino (CE 4500), separando-o do

rejeito de maior densidade.

Os rejeitos do lavador de finos sdo conduzidos para a bacia de decantagdo, sendo
considerados efluentes do lavador.

O circuito de agua do lavador é fechado, abastecido através da bacia de captagao final das
aguas de drenagem do patio, bombeadas de retorno a bacia de alimentagao do lavador, assim
como as aguas clarificadas da bacia de decantagdo de finos. Para reposigdo de agua no
sistema de beneficiamento sdo utilizadas as aguas das drenagens acidas de areas a céu

aberto a montante do rio Lageado.

A Carbonifera Siderépolis ndo mantém qualquer barragem de rejeitos na mina a céu aberto.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 29



Relatério de Impacto Ambiental
J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

Os rejeitos do aerosseparador sao depositados no interior de cavas ja exauridas, retornando
a mesma posigao estratigrafica que ocupavam antes da extragao, sendo recobertos com
camada de argila de, no minimo 1,0 m de espessura.

A espessura da camada de rejeitos depositada no interior das cavas exauridas atinge, no
maximo, o nivel do siltito de cobertura da camada Barro Branco, ou seja, nao atinge o banco
de arenito de cobertura, conforme destacado na Figura 15, de forma a garantir a

estanqueidade do sistema.

Nivel maximo de deposicdo

i 4 L 3 s s B =y i
Figura 15: Deposigao de rejeitos do aerosseparador no interior da cava com indicagdo do nivel maximo
de deposicéo.

No patio da usina de aerosseparacao, a fragado de carvao beneficiado correspondente ao CE
4500 € armazenada em pilhas, até seu carregamento em caminhdes basculantes e transporte
a caixa de embarque ferroviario da Carbonifera Sideropolis, conforme mostra a Figura 16. O
produto é direcionado ao complexo Termelétrico Jorge Lacerda, localizado em Capivari de

Baixo.

Os finos do peneiramento e da aerosseparacao sdo da mesma forma armazenados em pilhas
(Figura 17), até sua transferéncia a Usina Lageado, onde sado beneficiados gerando carvao
energético fino (CE), utilizado na composigcéo do CE 4500 fornecido ao complexo Termelétrico

Jorge Lacerda.
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Figura 17: Finos do aerosseparador estocados no
Lageado.

i

patio da usina aguardando transferéncia para a Usina

A estabilidade dos taludes é determinada pelas caracteristicas da rocha desmontada, que no
caso da Mina Santana Céu Aberto corresponde a um arenito bem consolidado, com
estratificagdo horizontal, onde ndo sdo esperados problemas relacionados a estabilidade.

Durante os trabalhos de lavra, imediatamente apds cada operagcdo de desmonte por
explosivos, os taludes devem ser inspecionados, removendo-se todos os blocos soltos que
possam representar riscos a seguranga dos trabalhos.
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4.7. Abastecimento de Energia Elétrica

Nao esta previsto o uso de energia elétrica diretamente nos trabalhos de lavra, pois os
equipamentos utilizados na lavra a céu aberto sdo movidos a éleo diesel. Para os servigos de
apoio a empresa utilizara os servigos da CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catarina, nao

necessitando de investimentos para suprimento de energia.

4.8. Infraestrutura de Apoio
A Mina Santana Céu Aberto conta com a seguinte infraestrutura de apoio:

e Energia elétrica fornecida pela CELESC;

e Sistema de telefonia fixa e movel;

e Prédio com escritério, sala de reunides, banheiros;
o Agua potavel de fonte disponibilizada na mina;

e Agua de servigo para operagédo de maquinas e umidificacdo proveniente da ETE.

5. AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo das areas de influéncia esta relacionada com a identificacdo dos espacos
territoriais sujeitos as influéncias dos impactos potenciais, associados a um empreendimento
modificador do meio ambiente. Em funcdo disto, o estudo de delimitacdo dessas areas
demanda o conhecimento preliminar do tipo e da natureza do empreendimento projetado, de
modo a permitir a identificagdo das agbes que afetam significativamente os componentes
ambientais fisicos, bidticos e socioeconémicos durante o seu projeto, implantagédo, operagéo

e desativacgao.

Tais areas compde o escopo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) conforme determina a
Resolugado CONAMA 001, de 23 de janeiro de 1986, que dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental. A prépria normativa aborda a respeito
da definicdo dos limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a

bacia hidrografica na qual se localiza.

Para a definicdo e delimitacdo das areas de influéncia do empreendimento, foram
consideradas as possiveis interagdes entre o empreendimento e os meios fisico, biético
socioecondémico, em correlagdo com o arcabougo juridico nacional. Essas areas foram

estabelecidas no EIA, em uma primeira etapa de trabalho, a partir dos dados geoespaciais
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disponiveis, incluindo-se a caracterizacdo do empreendimento, elaborada com base nos
estudos topograficos da area de lavra.

Em uma segunda etapa do processo de definigao das areas de influéncia do empreendimento,
os limites preliminarmente estabelecidos foram revisitados, procedendo-se os devidos ajustes
a luz dos resultados e conclusdes obtidos pelo diagndstico e progndstico socioambiental
integrado. Em especial, foi realizada a averiguagao quanto a identificagdo, caracterizagdo e
avaliacao dos impactos gerados pela atividade da empresa.

Assim, como os impactos causam efeitos com abrangéncias distintas nos meios fisico, bidtico
e socioecondmico, foram consideradas trés unidades espaciais distintas de analise: Area de
Intervenco (Al), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

Para melhor exemplificar a dimensao destas trés areas, podera ser observada a Figura 18.

Figura 18: Diagrama de definicdo das Areas de Influéncia.

A seguir sdo apresentados os limites e critérios adotados no presente estudo, para a definicao
dessas areas.

5.1. Area de Intervencdo — Al

Corresponde a area que sofrera intervengdes diretas em decorréncia da implantacao,
operacao e desativacdo do empreendimento. Por ser o espaco territorial mais limitado as
caracteristicas e aparato de infraestrutura da atividade, busca correlagdo com seus impactos

primarios e consequentemente os de mais elevada magnitude/significancia. Logo, como
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pilares iniciais, as caracteristicas de jazimento do minério, vias de acesso, frente de lavra e
pit final da jazida foram considerados em seu delineamento.
Para a delimitagdo da Area de Intervegdo foram levados em consideracédo os possiveis

impactos ambientais que podem ocorrer contemplando os fatores chave delineados abaixo:

Meio Fisico

e Recursos Hidricos;
e Atmosfera;
e Pedologia;

e Geologia/Geomorfologia.
Meio Bidtico
e Flora;

e Fauna.

Sendo assim, ficou definida como Area de Intervencdo dos meios fisico e biético, a area do

projeto de lavra, compreendendo 35,15 hectares (Figura 19).

Meio Socioeconémico

Quanto o meio socioecondémico, a Area de Intervencg&o redne toda a populagao cujo local de
moradia, trabalho e/ou circulagao esteja vinculada e/ou afetada pela atividade de mineragéo,
ou seja, pela sobrepressao sonora e vibragdes ou pela emisséo de ruidos. Desta forma séo
destacaveis a localidade de Santana e as edificagbes situadas no raio de Influéncia de 525
metros das detonacbes do empreendimento, conforme determinado pelo Estudo Preliminar
da Atenuacdo da Onda Sismica Ocasionada pelo Desmonte de Rocha com Uso de Explosivos

(Volume 1V, Anexo lI).
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Titulos Minerarios ANM
ol Wl 81535412018
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Figura 19: Area de Intervengédo dos meios fisico e biético (35,15 ha).

5.2. Area de Influéncia Direta — AID

A Area de Influéncia Direta (AID) é a area geogréfica diretamente afetada pelos impactos
positivos e negativos decorrentes do empreendimento, correspondendo ao espago territorial
contiguo a Al. Nesta area deve ser observada a abrangéncia dos impactos que incidam ou
venham a incidir de forma direta sobre os recursos ambientais, modificando a sua qualidade
ou diminuindo seu potencial de conservacao ou aproveitamento, além da rede de relagoes

sociais, econémicas e culturais a ser afetada durante todas as fases do empreendimento.

Sua delimitagdo deve contemplar ainda trechos de montante e jusante dos recursos
ambientais, bem como pontos brancos, que venham, ou possam vir a serem afetados pela
implantacdo, operacéo, e desativacao do empreendimento. Tais elementos sao constituidos
de nascentes e corpos d’agua nao impactos, solos locais preservados, fragmentos florestais
nativos, comunidades locais, espagos territoriais especialmente protegidos, dentre outros.

A AID demarca os estudos de diagndstico ambiental do meio fisico, bidtico e socioeconémico,
assim sendo, projetam-se seus limites em fungdo da obtengéo de dados primarios essenciais

a futura tomada de decisdo pelo rito processual de licenciamento. Ndo s6 a area de
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abrangéncia da exploragédo da lavra do minério deve ser levada em consideragédo, mas sim
possiveis efeitos sinérgicos e cumulativos que extrapolam os impactos para além da Al.
Assim como na Al, para a delimitagdo da AID foram levados em consideragao, além dos

fatores chave da Area de Intervencéo supracitados, os possiveis impactos ambientais abaixo:

e Qualidade e quantidade da agua superficial;
e Qualidade do ar;

¢ Qualidade do solo;

e Emissao de ruidos;

e Vibracoes no solo e edificacdes;

Sendo assim, adota-se como Area de Influéncia Direta dos meios fisico e bidtico o raio de
Influéncia de 525 metros, conforme determinado pelo Estudo Preliminar da Atenuagdo da
Onda Sismica Ocasionada pelo Desmonte de Rocha com Uso de Explosivos (Volume 1V,

Anexo Il) (Figura 20) que abrange os impactos ambientais listados acima.

Legenda

ﬂ Area de Influncia Dirata do Meia Fisico (373,25 Ha)
Area de Inlervencao da Lavra (35,15 Ha)

Titulos Minerarios ANM

T T
661800 663300

GE0500 661200

Figura 20: Area de Influéncia Direta dos meios fisico e biético.
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Meio Socioecondmico

Considerou-se para caracterizagdo da Area de Influéncia Direta (AID) o municipio de
Urussanga (Figura 21) que faz limites ao Norte (N) com Orleans, ao Sul (S) com Cocal do Sul,

a Leste (L) com Pedras Grandes e a Oeste (O) com Lauro Muller, Treviso e Sideropolis.

620000

Legenda
Araa de Influéncia Direta Melo Socioeconomica (91,83 Ha)
ﬂ Area de Influéncia Direta do Maio Fisico (373,25 Ha)
Area de Intervancao da Lavra (35,15 Ha)
Titulos Minerarios ANM
52004 =9 @15354/2018
655000 660000 665000 G70000 6?5‘0&0 GBOIDOG EBSIO(IO

6835000

Figura 21: Delimitagdo da Area de Influéncia Direta do meio socioeconémico (municipio de Urussanga).

5.3. Area de Influéncia Indireta — All

A Area de Influéncia Indireta deve sempre abranger um territério que é afetado pelo
empreendimento, mas no qual os impactos e efeitos decorrentes deste sao considerados
menos significativos do que nos territérios da outra area de influéncia (AID). Nessa area tem-
se como objetivo analitico propiciar uma avaliagao da insergao regional do empreendimento.
Sua delimitagao circunscreve a AID e os critérios adotados para a definicdo de seu limite
devem ser claramente apresentados e justificados tecnicamente, podendo variar em fungéo

do meio em analise.

Para o presente estudo, como Area de Influéncia Indireta, considerou-se para os meios fisico

e bidtico as microbacias do Rio Carvéao, Rio Lageado e Rio Molha, onde se estima que possam
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ocorrer efeitos indiretos ou secundarios resultantes das agdes de implantagcéo, operagao e
desativagao das futuras atividades de extragédo e beneficiamento mineral.

Engloba, o meio fisico, os aspectos geoldgicos, geomorfolégicos, hidrogeoldgicos,
pedoldgicos, hidrolégicos, aptiddo agricola e potencial erosivo dos solos e de qualidade e
sensibilidade ambiental do entorno do empreendimento. Considerando-se esta complexidade
de variaveis e o potencial alcance da repercussao dos impactos diretos neste ambito, como
All do meio fisico fora definida as microbacias hidrograficas ja citadas. Este limite permite
abranger as alteragdes potenciais que podem decorrer dos impactos indiretos previstos para

o empreendimento (Figura 22).

g

§Legenda
ﬂ Area de Influéncia Indireta do Meio Fisico (6878 44 Ha)
a Area de Influéncia Direta do Melo Fisico (373,25 Ha)
Asea de Intervengio (35,15 Ha)
Microbacias
RIO CARVAQ
RIO LAJEADO
» RIOMOLHA
Titulos Minerarios ANM
¥ 8153542018
655000 660000 ﬂ?ﬂll!l]l]

T
6845000

Figura 22: Area de Influéncia Indireta (All) do meio fisico.

Estima-se que nesta regido possam ocorrer efeitos indiretos ou secundarios resultantes das
acdes de implantacdo, operacao e desativacdo das futuras atividades de extracdo e
beneficiamento mineral, incluindo as vias de acesso, o beneficiamento do minério, a operagao
e a manutengdo do depdsito de estéreis, o transporte do minério beneficiado e demais
procedimentos de apoio. Os efeitos mais significativos neste ambito podem se concentrar

especialmente no que diz respeito aos impactos visuais, atmosféricos e qualidade das aguas,

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 38



Relatério de Impacto Ambiental

r J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

com impactos no meio fisico e no meio bidtico, justificando-se sua abrangéncia das
microbacias hidrograficas relacionadas neste estudo como pertencentes a All. Levando-se
em consideragcdo que os impactos poderdo se potencializar a montante e a jusante do

empreendimento.

O meio antrépico absorve todos os aspectos socioecondmicos da regido, desde os sistemas
de produgdo até as caracteristicas culturais e histéricas das comunidades humanas que
vivem, trabalham ou circulam no entorno do empreendimento. A area de influéncia indireta do
meio socioecondmico compreende os municipios que compdéem a AMREC, que sao:
Balneario Rincao, Cocal do Sul, Criciima, Forquilhinha, Igara, Lauro Muller, Morro da Fumaca,

Nova Veneza, Orleans, Sideropolis, Treviso e Urussanga (Figura 23).

660000

Area de Influéncia Inireta Meio Socioeconomico (265433 30 Ha)

Area de Intervengo da Lavra (35,15 Ha)
ﬂ Area de Influsncia Indireta da Meio Fisico (8878.44 Ha)
Titulos Minerarios ANM
W @ 8153542018

T T
630000 720000

Figura 23: Area de Influéncia Indireta (All) do meio socioeconémico.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. Meio Fisico
6.1.1. Aspectos Climaticos

O clima do municipio de Urussanga € considerado como subtropical, com a presenga das

quatro estagdes bem definidas e distribuigdo regular da precipitagdo ao longo do ano.

Segundo a classificagéo climatica de Képpen, o municipio esta inserido no grupo Cfa, sendo
que, a primeira letra (C) indica clima temperado, mesotérmico, com temperatura média do ar
dos 3 meses mais frios entre -3°C e 18°C, temperatura média do més mais quente superior a
10°C e estagdes de verao e inverno bem definidas, a segunda letra (f) indica clima Uumido,
com ocorréncia de precipitagdo em todos os meses do ano e inexisténcia de estacdo seca
definida, e a terceira letra (a) indica verbes quentes, com temperatura média do ar no més

mais quente igual ou superior a 22°C.

6.1.1.1. Temperatura

Considerando os dados da Estacdo Meteoroldgica Convencional de Urussanga no periodo de
1981 a 2010, a temperatura média é de 19,70°C, sendo a média maxima de 25,90°C e a
média minima de 14,80°C (Figura 24).

Temperatura (°C)
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Figura 24: Temperaturas médias, maximas e minimas para Urussanga no periodo de 1981 a 2010
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia, 2019.

Destaca-se que as maiores temperaturas registradas no periodo analisado, sdo entre os
meses de dezembro e margo, que caracteriza a estacdo do verdo. As temperaturas mais
baixas séo registradas entre junho e agosto, que caracteriza a estagdo do inverno.
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6.1.1.2. Precipitagao

Considerando o periodo analisado para o presente trabalho, a precipitacdo média do
municipio de Urussanga é de 140,32 mm/més. Ressalta-se que a precipitagdo ocorre com
maior intensidade nos meses do verao, entre dezembro e margo, e com menos intensidade

nos meses do inverno, entre junho a setembro (Figura 25).
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Figura 25: Precipitagdo (mm) mensal acumulada em Urussanga no periodo de 1981 a 2010.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia, 2019.

6.1.1.3. Ventos

De acordo com os dados obtidos da Estagdo Meteoroldgica de Urussanga, no municipio ha
duas direcdes de ventos que predominam, Noroeste e Sudeste. E registrada a ocorréncia de
ventos Nordeste, Norte e Sudoeste em menor ocorréncia.

Com relagao a velocidade do vento, a média do periodo considerado para o estudo, é de 1,80

m/s (Figura 26) e os meses de maior ocorréncia sdo outubro e novembro.
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Figura 26: Média mensal da velocidade do vento em Urussanga no periodo de 1981 a 2010.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia, 2019.
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6.1.1.4. Umidade Relativa

A umidade relativa do ar € considerada a relag&o entre a quantidade da agua existente no ar
(umidade absoluta) e a quantidade que pode haver na mesma temperatura (ponto de
saturacao). A umidade é ligada diretamente ao processo de evaporagado da agua. Os fatores
que influenciam na umidade s&o: temperatura, presenga de vegetagdo, cursos hidricos e
orvalho.

Considerando os dados dos 30 anos analisados, a umidade relativa do ar média do municipio
de Urussanga é de 83,7% mensal (Figura 27).

Segundo Gongalves, Nedel e Alves (2012), os valores aceitaveis de umidade relativa ndo
devem ultrapassar 60% e o conforto térmico sugere que a umidade relativa oscile entre 40%
e, no maximo, 70%. Sendo assim, a umidade média do periodo estudado encontra-se acima

do maximo para o conforto térmico.
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Figura 27: Média mensal da umidade relativa em Urussanga no periodo de 1981 a 2010.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia, 2019.

6.1.1.4.1. Insolagao

A insolagéo é o periodo pelo qual o sol esta visivel, normalmente exprimida em horas. De
acordo com o Atlas Solarimétrico do Brasil (2000), o municipio de Urussanga possui uma
insolacao diaria média anual de 5 horas (Figura 28).

Considerando os dados obtidos na Estacao Meteorolégica de Urussanga, a insolagdo mensal
meédia dos ultimos 30 anos é de 149,8 horas, sendo que o0 més com maior insolacéo € margo

e 0 més com o menor indice é junho (Figura 29).
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Figura 28: Indicagéo da insolagéo diaria.
Fonte: ATLAS Solarimétrico do Brasil. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 2000. (Adaptado)
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Figura 29: Média mensal da insolagdo em Urussanga no periodo de 1981 a 2010.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia, 2019.

6.1.1.5. Evaporacao

A Evaporacgéo (também chamada de Evaporagao de Piche para a Estagdo Meteorologica de
Urussanga) € medida em mililitro ou em milimetros de agua evaporada, a partir de uma
superficie porosa mantida permanentemente umedecida por agua.

Considerando os 30 anos, com base nos dados da Estagao Meteoroldgica Convencional de

Urussanga, a média mensal é de 68,3 mm (Figura 30).
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Figura 30: Média mensal da evaporagéo total em Urussanga no periodo de 1981 a 2010.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia, 2019.

6.1.2. Qualidade do Ar

Para monitorar a qualidade do ar na area de influéncia com amostragem do poluentes
Particulas Totais em Suspenséao (PTS) e Matrial Particulado (MP10) foram adotados 2 (dois)
pontos que englobam a area estudada e séo representativos quanto a diregdo predominante

dos ventos na regido, sendo eles:
Ponto 1: Situado na residéncia do Ariosvaldo Iraci, comunidade de Santana — Urussanga/SC;
Ponto 2: Situado na residéncia de Edimar Rocha, comunidade de Santana — Urussanga.

As amostragens foram realizadas no periodo médio de 24 horas entre os dias 29 de julho de
2019 e 06 de agosto de 2019.

Na Figura 31 estao localizados os pontos onde foram realizadas as avaliagdes da qualidade

do ar sendo apresentados e identificados na Tabela 3.
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Legenda

0’ Menitoramento da Qualidade do Ar
Area de Intervengao (35,15 Ha)
Titulos Minerdrios ANM
al 8153542018

660500 661200 661800

Figura 31: Localizagdo dos pontos de amostragem.

Tabela 3: Coordenadas dos pontos fixos de amostragem (SIRGAS 2000).

Ponto E N
01 661130 6850110
02 663029 6849335

Fonte: Relatorio 015/2019, i-pat.

6.1.2.1. Principio do Método Particulas Totais em Suspensao (PTS)

Método do amostrador de Grande Volume (ABNT 9547: 1997): Para coletar a amostra, utiliza-
se um equipamento denominado amostrador de grande volume — AGV/PTS, que consiste
basicamente de uma unidade moto-aspiradora, que faz passar ar através de um filtro de fibra
de vidro a uma vazéo entre 1,13 e 1,70 m3/min por periodo continuo de 24 horas. As particulas
totais em suspensao sao retidas no filtro. A concentragdo de material particulado total em
suspensdo em ug/m?3 é calculada determinando-se a massa do material coletado e o volume

do ar amostrado.

6.1.2.2. Principio do Método Material Particulado (MP10)
Método do amostrador de Grande Volume - AGV MP10 (ABNT NBR 13412: 1995): O ar &

aspirado por um amostrador (AGV MP10) a uma vazao constante (aproximadamente 1,13
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m?3min), através de uma entrada especialmente desenhada, onde o material particulado em
suspensao é separado inerciamente, em uma fragdo de tamanho igual ou inferior a 10 um. A
massa do material retido € determinada gravimetricamente e correlacionada com o volume de

ar amostrado para a determinagéo da concentragao.

6.1.2.3. Resultados

A qualidade do ar sofre influéncia direta dos agentes meteorologicos e da geomorfologia
regional, os quais podem atuar, por exemplo, dispersando ou enclausurando as particulas

suspensas no ar.

O comparativo dos resultados obtidos nas amostragens com o Padréo de Qualidade do Ar
estabelecido na Resolugdo CONAMA 491 de 19/11/2018 estao apresentados nas Tabela 4 e
Tabela 5.

Tabela 4: Padrédo de qualidade do ar para PTS.

Poluente UEED G PF* Data P01 Data P012
Amostragem
20/07/2019 | 27.2 | 29/07/2019 | 152
30/07/2019 | 17,7 | 30/07/2019 | 133
Particulas 31/07/2019 | 225 | 31/07/2019 | 7.
Totaisem | 24 horas™* 240 [ 01/08/2019 | 107 | 01/082019 | 214
Suspensdo 02/08/2019 | 10,0 | 02/08/2019 7.4
(PTS) 050812019 | 20,8 | 03/08/2019 9,9
06/08/2019 | 20,2 | 04/08/2019 | 152
MGA™* 80 - 17.4 - 13.5

Fonte: Relatério 015/2019, i-pat.
* PF: Padrao intermediario de qualidade do ar, etapa 1, conforme estabelece a Resolugdo CONAMA 491/2018.
*** MGA: Média geométrica anual.

Tabela 5: Padrdo de qualidade do ar para MP10.

Poluente UEED CE PI-1* Data P01 Data P02
Amostragem

29/07/2019 13,75 29/07/2019 14,69

30/07/2019 9,76 30/07/2019 12,56

Material 31/07/2019 16,78 31/07/2019 16,18
Pa rﬁcirlf o 24 horas*™ 120 01/08/2019 9,84 01/08/2019 15,16
(MP10) 02/08/2019 9,69 03/08/2019 5,37
03/08/2019 6,32 04/08/2019 9,71

04/08/2019 9,16 05/08/2019 6,63

MAA**** 40 - 10,76 :

Fonte: Relatério 015/2019, i-pat.

* PI-1: Padrdo intermediario de qualidade do ar, etapa 1, conforme estabelece a Resolugdo CONAMA 491/2018.

** Este valor ndo deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
**** MAA: Média aritimétrica anual.
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Avaliando os resultados de MP10 nos pontos P01 e P02, verifica-se, para o periodo avaliado

os resultados apresentam concentragdes pontuais e médias em conformidade com o padrao

de qualidade do ar estabelecido na Resolugdo Conama 491/2018.

6.1.3. Geracao de Ruidos

A exploragao mineral em suas diferentes fases, desde as operagdes preparatérias como o
desmatamento, passando pelas atividades de desmonte, carregamento e transporte do
material envolve um conjunto de trabalhos e equipamentos que geram varios niveis de ruidos
quase sempre prejudiciais a tranquilidade publica.

Na localidade onde a empresa esta instalada, as atividades desenvolvidas na extragédo e

beneficiamento e transporte do minério s&o as principais causas do ruido.
As analises quantitativas foram realizadas no exterior das edificagcbes e as medigdes

efetuadas em pontos afastados de aproximadamente 1,2 m do piso € 2 m do limite da
propriedade e de quaisquer superficies refletoras, como muros, paredes etc.
Para as analises foram adotados os seguintes equipamentos:
e MEDIDOR DE NIiVEL DE PRESSAO SONORA, Marca Quest Technologies/3M,
Modelo SOUNDPRO SE/DL, N° de Série NILG070371.

e CALIBRADOR ACUSTICO, Marca Quest technologies, Modelo QC — 10, N° de Série
QIM090003.

O Municipio de Urussanga n&o possui uma legislagdo especifica para a emisséo de ruidos,
portanto recomenda-se adotar a Resolugdo CONAMA 001/90 c/c NBR 10.151/2000 que
estabelecem o Nivel de critério de avaliagao NCA para ambientes externos, em dB(A) cujos

limites estdo definidos na Tabela 6.

Tabela 6: Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em dB(A).

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Resolugao CONAMA 001/90 c/c NBR 10.151/2000
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Considerando que o empreendimento esta localizado numa area industrial, adota-se 70 dB(A)
o limite maximo de ruido permissivel para o periodo diurno. Os locais de medigao foram
definidos com a finalidade de englobar as residéncias/construgdes proximas ao
empreendimento além do limite da Area de Intervencdo — Al. Nas areas onde os niveis
apresentam pequenas variagdes, o espacamento entre pontos de medicdo pode ser
aumentado, como exemplo, o interior da Al A Tabela 7 e a Figura 32 elencam os resultados

obtidos em campo.

Tabela 7: Localizagdo dos pontos avaliados.

Ponto Coordenada (Sirgas 2000) Nivel de Ruido Nivel de Ruido Permitido
E N medido em dB(A) no Periodo Diurno (dB(A))

RO1 660862 6850325 46,7 70

R 02 660816 6850041 50,3 70

R 03 660491 6849784 45,3 70

R 04 660989 6849598 44,8 70

R 05 662032 6848877 44,9 70

R 06 662984 6849394 44,2 70

R 07 663084 6849540 44,0 70

R 08 662364 6850437 441 70

R 09 661936 6850490 44,2 70

R 10 661422 6850599 44,5 70

R11 662673 6849650 44,0 70

R 12 661534 6851204 58,9 70
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Legenda

@ Monitoramento de Ruido
Area de Intervencaa (35,15 Ha)
Tkt Titulos Minerarios ANM
———— o] @ 81535412018
660500 661200 664‘04]0

Figura 32: Niveis de ruido avaliados,

Os niveis de ruido estdo abaixo do limite de tolerancia conforme padréo estabelecido pela
norma NBR 10151 (Avaliagéo de ruido em areas habitadas) de 31 de julho de 2000, revisada
em 2003 e legalmente amparada na resolugdo 001 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) de 8 de margo de 1990.

Recomenda-se que a empresa busque manter o maximo de vegetagdo no seu contorno
buscando construir uma barreira ao ruido. Essa vegetagdo deve ser a mais diversificada
possivel, abrangendo o maximo de altura e ndo permitindo espagos significativos nessa

“cortina arboérea”.

A construcao de barreira acustica proxima a fonte sonora nao altera os niveis de ruido emitido
pela fonte, no entanto cria um impedimento da propagacéao do ruido reduzindo seus niveis em
pontos fora da barreira acustica.

6.1.4. Caracterizagcdo Geotécnica e Pedoldgica

A area objeto deste estudo esta localizada na regido sul de Santa Catarina entre a linha

costeira e a Serra Geral, o relevo é ondulado chegando a 500 m de altitude. Assim, conforme
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os dados, os solos na area atingida pela mineragéo sao descritos como sendo Argissolos e
Cambissolos os quais serao descritos a seguir.

Na area de influéncia direta da mineracdo os solos sao descritos como sendo Cambissolos
enquanto Argissolos sdo encontrados bastante préximos, mas fora da area. Detalhes da
classificagéo estao apresentados a seguir.

Em visita técnica a area foram coletadas amostras de solo em cinco areas:

Area 1- campo

Area 2 - campo

Area 3 - lavoura de eucalipto recentemente removida

Area 4 - lavoura de eucalipto recentemente removida

Area 5 - mata nativa ausentes de atividade antrépica

Legenda

4  Amostras de Solo
Area de Intervenciio (35,15 Ha)
Titulos Minerarios ANM
5208 @ 8153542018

: T
660500 661200 661900 662600 663300

Figura 33: Localizagcdo dos pontos amostrais referentes as 5 areas levantadas.

Coletou-se 3 subamostras por area em duas profundidades: de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm.
De forma a obter-se uma amostra significativa para cada area, cada conjunto de trés

subamostras (mesma profundidade) foi entdo agrupado, misturado e quarteado. Assim, cada
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area (ponto amostral) corresponde a um total de duas amostras compostas sendo uma para

cada profundidade.

As amostras de solo foram enviadas para o Laboratério de Solos da Faculdade de
Agronomia/UFRGS para analise de parametros quimicos e fisicos com vistas a sua
caracterizagao. Ainda, observaram-se cortes no terreno para visualizagdo do perfil tipico na

area de estudo.

A capacidade de uso da terra pode ser conceituada como a adaptabilidade da terra as
diversas formas de utilizagdo agricola, sem que ocorra o depauperamento do solo pelos
fatores de desgaste e empobrecimento (Lepsch et al., 1991). A capacidade de uso das terras
€ uma classificagéo técnica ou interpretativa baseada no conhecimento das potencialidades
e limitagdes das terras, considerando em especial a suscetibilidade a eroséo, e informando

as melhores alternativas de uso das terras.

Na hierarquia da classificagdo existem quatro niveis categoéricos divididos em trés grupos (A,
B, C), oito classes (I, II, IIl, IV, V, VI, VIl e VIII), quatro subclasses: “e” de erosdo quanto aos
riscos, “s” de solos quanto as limitagdes, “a” de agua quanto aos excessos, “c” de clima com
relagdo as limitagbes, e diversas unidades de uso.

O solo da area em questao inclui as terras proprias para lavouras, mas com restricdes para
cultivo pertencendo, portanto, ao Grupo A. Ha limitagdes severas quanto a fertilidade local
além de susceptibilidade a erosdo tornando o local impréprio para cultivos intensivos
classificando-o como pertencente a Classe IV. Quanto a subclasse, neste momento a
cobertura vegetal nativa protege o solo da eroséo, permanecendo como condi¢do limitante a
qualidade quimica do solo (s) e a baixa saturagdo por bases (5) como pontos a serem
observados. Claro esta que a remogao da cobertura vegetal durante a mineragao tornara mais

relevante a erosao do solo no local (e).

O uso futuro estara ligado a qualidade da reconstrugéo do perfil de solo, a fertilidade do solo
e aos cuidados com a prevengéo e manejo da erosdo. Caso os aspectos sejam observados
sera possivel a reintrodugéo da cobertura vegetal atual, o plantio de vegetagéo herbacea com
pastoreio ou cultivo arbéreo. A baixa fertilidade tanto do solo natural quando do solo
construido resultante da mineragédo séo entraves ao cultivo de plantios comerciais dados os

elevados custos envolvidos neste processo.

6.1.5. Aspectos Geomorfologicos

A area estudada estd presente na unidade geomorfolégica da Depressdo da Bacia
Carbonifera (JUSTUS, et al, 1986). Na localidade, ocorre um patamar geomorfolégico que
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atua como divisor de aguas entre as bacias do rio Urussanga e rio Tubardo. Esse patamar
geomorfolégico é sustentado por rochas areniticas que constituem o macigo de cobertura da
camada de carvao Barro Branco. A base deste patamar esta na cota 310 m e o topo varia de
360 m a 370 m.

Na escarpa deste patamar, segundo aeroimagem de 2002, havia intensa atividade de lavra a
céu aberto ao longo do topo e escarpa deste patamar. A linha de afloramento da camada de
carvao Barro Branco esta contida na encosta deste patamar, aproximadamente na cota 326

m.

Na regido de divisor de aguas onde se localiza a mina, o relevo é formado por colinas
convexas de topos arredondados ou alongados, com gradientes suaves a médios. De maneira
subordinada, ocorrem pequenos depdsitos aluviais ao longo dos vales que encaixam

pequenos cursos d'agua, tributarios dos rios Lajeado, Carvao e Molha.

Na pocgao periférica do patamar, os vales geralmente apresentam forma de V e adquirem
gradientes mais acentuados. O sistema de drenagem é pouco denso e apresenta padrao sub-
dendritico. Ao longo dos vales abertos, em pontos localizados, ocorrem pequenos depdsitos

aluviais.

6.1.6. Caracterizagcido dos Recursos Hidricos Superficiais

A area de estudo esta localizada em uma regiao de divisor de aguas entre as bacias dos rios

Tubarao e Urussanga.

A bacia do rio Urussanga possui area total de 679,16 km? e situa-se na regi&o hidrografica do
extremo Sul Catarinense, fazendo limite a Norte com a bacia do rio Ararangua. O rio
Urussanga € o principal rio da bacia e é formado pela confluéncia dos rios Maior com o Carvéo,
cujas nascentes estao localizadas na baixa encosta da Serra Geral e nos morros a nordeste

e sudoeste.

A bacia do rio Tubar&o posiciona-se na regiao hidrografica Sul Catarinense, faz divisa a Sul
com a bacia do rio Urussanga e possui area de 5.923 km 2. Esta bacia pertence a vertente de
drenagem Atlantica e apresenta um conjunto lagunar composto pelas lagoas Santo Anténio
dos Anjos, Imarui e Mirim e & formada pelos rios Rocinha, Bonito, Oratério, Capivaras e
Hipalito.

As bacias do Rio Tubar&o e Urussanga se subdividem na area de influéncia da mina nas sub-
bacias do rio Lajeado, rio Molha e rio Carvéo. Dessas, a sub-bacia do rio Carvao juntamente

com o rio Maior formam o rio Urussanga e as sub-bacias do rio Lajeado e rio Molha,
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juntamente com a sub-bacia do rio Salame formam a sub-bacia do rio Palmeiras, pertencente

a Bacia do rio Tubarao.

A sub-bacia do rio carvao drena a porgao sul-sudoeste da mina a céu aberto de Santana.
Essa sub-bacia é representada apenas por um pequeno curso d agua que tem origem a partir
de trés nascentes. Os cursos d’agua sao contaminados por DAM (drenagem acida de mina)
devido a interagdo em subsolo com a antiga Mina Santana. Como medida compensatéria, por
ocasido da abertura da futura Mina Santana Céu aberto, o empreendedor propde-se a desviar
o leito deste curso d'agua e, desta forma, evitar que suas aguas sejam contaminadas por
DAM nesta porgéo. A Figura 34 mostra o local do ponto STN — C01 e mostra também as
nascentes que dao origem a este curso d agua.

6849750 6850000 6850250

6849500

Ponto de Monitoramento /\/ Curso D'agua

6849250

— .
Nascentes ’ \__, Desvio do Canal

660500 660750 661000 661250 661500 661750
Figura 34: Localizagdo do ponto STN-C-01, situado na sub-bacia do Rio Carvao e as suas nascentes.
Mostra também o tragado sugerido para o canal de desvio.
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A nascente principal deste curso d’agua, juntamente com outras duas nascentes
intermitentes, dao origem ao curso d’agua que sera monitorado na Bacia do Rio Carvao. Esta
nascente € de carater perene, situa-se nas coordenadas UTM 661620E x 6850097N, e
corresponde ao contato entre o solo residual e a sequéncia arenosa que marca a passagem

da Formacao Rio Bonito para a Formacgao Palermo.

Todos os demais cursos d'agua da sub-bacia do rio Carvao, tém suas aguas contaminadas
desde suas nascentes devido a atividades de lavra da camada de carvdo Barro Branco na
década de 70 pela antiga Carbonifera Treviso. A Figura 35 mostra a fotografia aérea de 1978,
onde se pode observar a localizagdo do curso d'agua comentado. Na porgao sul observa-se
que naquela época havia uma extensa frente de lavra na encosta do morro, onde também se
localizavam algumas nascentes de outros cursos d'agua tributarios do rio carvao pela sua

margem esquerda.

A sub-bacia do rio Lajeado drena a porgédo noroeste da area estudada. Nessa sub-bacia, a
nascente NSC F02, que também esta relacionada a um solo residual que ocorre no topo da
sequéncia arenosa de cobertura da camada de carvao Barro Branco, juntamente com a NSC
FO1, ddo origem a um curso d’agua onde esta localizado um ponto de monitoramento
denominado STNL-04.

O referido curso d'agua localiza-se a jusante da Frente F e se encontra praticamente seco
devido a percolagéo para o interior das galerias da antiga Mina Santana através de fraturas
de subsidéncias e furos de sonda ndo tamponados. Ressalta-se que o empreendedor se
propde a auxiliar na vedacao destas fraturas existentes ao longo de um trecho de montante.
Este curso d'agua passa logo a leste da area urbana de Santana e neste trecho ja tem suas
aguas totalmente alteradas por DAM e esgotos domésticos oriundos da area urbana de
Santana.

O outro curso d'agua pertencente a sub-bacia do rio Lajeado drena a porgéo norte da area
estudada e tem sua nascente em uma porgdo minerada a céu aberto pela antiga carbonifera
Treviso, junto ao lado oeste do patio operacional. A jusante do ponto de monitoramento
denominado STNL 16, este curso d'agua atravessa uma extensa area degradada pela antiga

Carbonifera Treviso. A partir desta porgéo, tem sua agua alterada por DAM.

Os cursos d'agua pertencentes a sub-bacia do rio Molha drenam a porgdo norte e
praticamente toda a porcao leste da area onde situam-se as frentes de lavra de titularidade

da empresa.
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6850250

6850000

6849750

6849500

6849250

660500 660750 661000 661250 661500 661750
Figura 35: Localizagdo do curso d’agua a area minerada a céu aberto em 1978.

x

O curso d'agua que drena a porgao norte, onde localiza-se a Frente G, tem um ponto de
monitoramento denominado STN Mo 01. Sua principal nascente faz parte da rede de
monitoramento com a sigla NSC G 01. O ponto de monitoramento deste curso d'agua
posiciona-se junto a uma pequena lagoa, aproximadamente 50 m a jusante da nascente. A
Tabela 9 mostra que no ponto de coleta, a dgua deste corrego ainda é de boa qualidade.
Porém, caminhamentos realizados nesta por¢do mostram que logo a jusante desta lagoa, o
corrego drena uma antiga area onde no passado foram desenvolvidas atividades de lavra de
carvao a céu aberto pela Carbonifera Treviso. A partir deste local, a agua do coérrego adquire

cor amarelada, evidenciando que sua qualidade original foi alterada.

Ainda na porgao noroeste, onde posiciona-se a denominada frente H, ocorre um outro curso

d’agua que tem sua nascente no talvegue de um pequeno vale que se desenvolve no sentido

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 55



Relatério de Impacto Ambiental
J ANM 815.354/2018
CARBONIFERA
SIDEROPOLIS
nordeste, onde as camadas de arenito do topo da Formacgéao Rio Bonito sdo seccionadas pela
superficie topografica. Nesta localidade verificou-se DAM devido a presenga de varias bocas
de mina, que estao cadastradas no banco de dados do GTA e indicadas no Mapa de Controle
de Areas Mineradas em Subsolo (CTCL/SATC, 2015).

A nascente do curso d'agua existente neste vale situa-se aproximadamente 100 m a jusante
da localidade das bocas de mina. Nesta porgao, o intervalo estratigrafico corresponde a base
do pacote arenoso, que ocorre na parte inferior do pequeno patamar geomorfoldgico, onde
passa a linha de afloramento da camada de carvao Barro Branco. Trata-se de uma nascente
de contato entre uma camada arenosa e a referida camada de carvao e que constituem o topo

da Formagao Rio Bonito, portanto esta relacionada ao aquifero profundo.

Logo a jusante da nascente situa-se o ponto de monitoramento denominado STN Mo 02. A
Tabela 9 mostra que este curso d'agua tem suas aguas alteradas desde sua nascente, com
teores elevados de Al (6,1 mg/L), Fe total (8, 05mg/L), acidez total (109,3mg/L) e baixo valor
de pH (3). A Figura 36 mostra a localizagdo do curso d'agua e sua nascente, bem como as

bocas de mina que recentemente foram tamponadas.

O outro curso d"agua, onde foi desenvolvida a denominada Frente |, com nascente situada
nas coordenadas UTM 662273 E, 6849941 N situa-se em uma pequena quebra morfolégica.
A agua desta nascente ja apresenta ma qualidade desde a montante em consequéncia de
uma pequena area minerada em subsolo pela antiga Mina Santana, onde foram identificados
alguns pontos de surgéncia de DAM.

No sentido Leste onde ocorre outro rio formador do Rio Molha, sugere-se a implantagdo do
ponto de monitoramento denominado STN-Mo-4, localizado na UTM 662420 E, 6850141 N.
Logo acima desse ponto, existe um barramento onde se pode verificar que a agua deste curso

d’agua é de boa qualidade.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 56



Relatério de Impacto Ambiental

r J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

6851250

STN-MO2

6851000

6850750

A Ponto de Monitoramento Boca de Mina

® Nascente A Com Drenagem Entrando |#%

A Com Drenagem Saindo
/\ Sem Drenagem

~~~Denagem
2 Mina Subsolo

662250 662500 662750
Figura 36: Localizagdo da nascente STN Mo2 e seu curso d’agua

6.1.7. Aspectos Geologicos
6.1.7.1. Geologia Regional

O capitulo de geologia baseou-se no Programa de Levantamentos Geoldgicos Basicos do
Brasil (PLGB) desenvolvido pela CPRM em 2000 e pelos trabalhos de Krebs (2006) e Krebs
(2004)

Na regido, ocorrem principalmente rochas sedimentares que fazem parte da borda leste da
Bacia do Parana. Neste pacote sedimentar, as camadas de carvao situam-se em um divisor
de aguas entre as bacias do rio Tubardo e Urussanga. Abaixo destas rochas, verifica-se
rochas granitdides que se formaram posterior a eventos tectdnicos importantes pertencentes

a Suite Pedras Grandes.

A Tabela 8 mostra a Coluna Estratigrafica elaborada por Krebs (2006).

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 57



I

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

Relatério de Impacto Ambiental
ANM 815.354/2018

Tabela 8: Coluna Estratigrafica da area da bacia do rio Urussanga.

TERMI-
IDADE NOLO- AMBIENTE/FORMAGAO DESCRIGAO LITOLOGICA
GIA
Depositos Sedimentos argilosos, argilo-arenosos, arenosos e
Aluvionares conglomeraticos depositados junto as calhas ou
Atuais planicies dos rios.
> Depésitos Areias quartzosas, esbranquigadas, com granulometria
© eposilc fina a média, com estratificagdo plano-paralela (facies
= Praiais Marinhos . P
o © o praial) e cruzada de pequeno a grande porte (facies
s = e edlicos o
8 © edlica).
S 2 @ Depdsitos o . L A
4 [} o ) Turfas ou depositos de lama rico em matéria organica.
< T 5 Paludais
E s Depésitos Areias quartzosas junto as margens e lamas no fundo
8 Lll_J Tlu Lagunares dos corpos de agua.
O < £ Depositos . - ) .
N =) ) Flavio- Areias siltico-argilosas, com restos de vegetais, com
o o 2 frequentes depositos biodetriticos.
E n Lagunares
3 . Areais quartzosas médias, finas a muito finas, cinza-
o = Depésitos X . . =
S o &= - : amarelado até avermelhado. Nas facies praias sdo
€ 8 g | Praiais Marinhos . e
8 $5& e Eblicos e comuns estruturas tipo estratificacéo plano-paralela,
® 2 2 cruzada acanalada. Nas facies edlicas é frequente a
) o 5§ & | Retrabalhamento A .
= o 0 presenga de matriz rica em 6xido de ferro, que confere
o Eodlico Atual :
ao sedimento tons avermelhados.
~2| %o e Depésitos de Cascalhos areias e lamas resultantes de processos de
28| 25 | g88 Errw)costas e fluxos gravitacionais e aluviais de transporte de material.
S5 83 £ 3> Nas por¢des mais distais, depositos resultantes do
8] [e]
1 o © o 3 | Retrabalhamento - . . L.
oo | =90 ([8=% : retrabalhamento por acdo fluvial dos sedimentos coluvio-
= <
P& T @ Fluvial aluvionares
° ° Derrames basalticos, soleiras e diques de diabasio de
o4 S g cor escura, com fraturas conchoidais. O litotipo
;g @ m Serra Geral preferencial é equigranular fino a afanitico,
8 S £ ) eventualmente porfiritico. Notaveis feicdes de disjungéo
o) 9 colunar estdo presentes.
8 g L2 §_ Arenitos finos, médios, quartosos, cor avermelhado,
& ® 3 Qe @ Botucatu bimodais, com estratificagdo cruzada tangencial e
s 3 @ acanaladas de médio e grande porte.
2 o Arenitos finos bem selecionados geometria lenticular, cor
:8 o j_; -g Rio do Rasto bordd com estratificagdo cruzada acanalada. Siltitos e
= £ s} argilitos cor bordd, com laminagéo plano-paralela.
g Terezina Argilitos folhelhos e siltitos, intercalados com arenitos
5 15_“ finos, cor violaceos.
= Folhelhos, argilitos e siltitos cinza-escuros a violaceos,
Q S Serra Alta
S g com lentes de marga.
2 - - -
o [C) Irati Folhelhos e siltitos pretos, folhelhos pirobetuminosos e
margas calcarias.
Siltitos cinza-escuros, siltitos arenosos cinza claro,
Palermo interlaminados, bioturbados, com lentes de arenito fino
o) na base.
3 . . . PRt
% e i) @ Arenitos cinza-claros, finos a médios, quartzosos, com
A -— . s e
N 3 o © intercalagbes de siltitos carbonosos e camadas de
le) £ g =1 Membro ~ .
bt 5 a o Sideropolis carvdo. Krebs (2006) separou este Membro em:
2‘ o 5 S Sequéncia Superior; Sequéncia Média e Sequéncia
o 5 2 Rio Bonito Inferior.
€ o Membro Siltitos cinza escuros com laminagéo ondulada
Paraguagu | intercalado com arenitos finos.
Membro Arenitos cinza-claros, quartzosos ou feldspaticos,
Triunfo sigmoidais. Intercala siltitos.
= Folhelhos e siltitos varvicos com seixos pingados,
o [e ]
= S Rio do Sul arenitos quartzosos e arenitos arcoseanos, diamectitos e
o . P
% 68 conglomerados. Em nivel de afloramento, constitui
- espessa sequéncia ritmica.
e} Granitdides de cor cinza-avermelhado, granulagdo média
<ZE 5 a grossa, textura porfiritica ou porfirdide, constituidos
| o s . . - g P
% x 5 Granitoides tardi a pés-tectonicos principalmente por quartzo, plagioclasio, feldspato
o g s pertencentes a Suite Pedras Grandes potassico e biotita. Como acessorio ocorre titanita,
< n apatita, zircdo e opacos. Sdo aparentemente isétropos e
O recortados por veios apliticos ou pegmatiticos.

Fonte: Krebs, 2006

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.

Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br

Pag. 58



Relatério de Impacto Ambiental
J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

6.1.7.2. Geologia Local

O mapa geoldgico mostra que a a area de estudo é constituida rochas sedimentares da
Formagédo Rio Bonito e da Formagdo Palermo. Seguindo na diregdo leste, verifica-se a

presenga de rochas vulcanicas da Formagao Serra Geral.

As rochas da Formacao Rio Bonito ocorrem em cotas topograficas mais baixas, ao longo da
encosta e no topo de um pequeno patamar geomorfolégico sustentado por rochas areniticas.
Caracterizam-se por uma espessa sequéncia de arenitos que constituem a cobertura da
camada de carvao Barro Branco. Na maior porgdo da area, esta camada de carvao se
posiciona em profundidades inferiores a 15 m e permitiu, assim, a lavra a céu aberto. Nas
proximidades das frentes de lavra a céu aberto, principalmente, nas por¢des centro-norte e

leste, a referida camada de carvao foi minerada em subsolo pela antiga Mina Santana.

Observagoes realizadas na porgao correspondente a antiga frente F em 2015, ja totalmente
recuperada, mostram que o macigo de cobertura era constituido por litologias das formagdes

Palermo e Rio Bonito.

Na parte superior afloravam siltitos cinza amarelados algo alterados que constituem a base
da Formacao Palermo. Abaixo deste pacote de siltitos inicia uma intercalagéo de siltitos
arenosos e arenitos laminados com espessura média de 2 m. A seguir ocorre um espesso
pacote de arenitos esbranquicados com aspecto macico de 6 m de espessura. Na porgéo
inferior grada para um arenito fino cinza médio com espessura maxima de 2,5 m. Na base
dessa sequéncia arenosa ocorre um siltito cinza algo carbonoso com espessura maxima de
0,40 m que constitui o teto imediato da camada de carvao. A Figura 37 mostra detalhe da
Frente F em 2015.
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Figura 37: Aspectos da frente F em 2015. Na base do pacote arenoso ocorre a camada Barro Branco.

Em uma outra porgao da area estudada, onde atualmente esta sendo desenvolvida a frente
G observa-se que o macico de cobertura da camada de carvao é muito semelhante aquela
observada na frente F. A Figura 38 mostra uma parte da atual frente G.
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Figura 38: Vista em perfi/ da frete G. Na base do pcote ocorre a camaa de carvao Barro Branco.

A camada de carvao Barro Branco apresenta uma espessura média de 1,70m, como mostra
a Figura 39. Nesta figura é possivel visualizar o perfil litologico da camada de carvéao Barro
Branco. A porcgéo superior da camada é essencialmente carbonosa e € denominada forro.
Abaixo dela, ocorre uma segao intermediaria denominada quadragao, a qual é constituida por
intercalacao de leitos de carvao, siltito e, raramente arenitos finos. Na porgao inferior ocorre o

banco, constituido predominantemente por carvéo.

A camada de carvao Barro Branco foi formada em um ambiente deposicional de laguna-
barreira. O carvao corresponderia a turfeira que se formou pela colmatagédo da laguna. O
arenito de cobertura da referida camada de carvao correspondia a barreira que separava esta
laguna do corpo d'agua principal (mar). A presencga de siltitos com estruturas sedimentares
do tipo microhummocky na quadragéo, indica que esta turfeira era periodicamente invadida

pelo mar.
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As rochas da Formacgéo Palermo ocorrem em cotas mais elevadas, caracterizada por uma
espessa sequéncia de siltitos, com raras intercalagdes de arenitos laminados.
Frequentemente este pacote de siltitos esta alterado e origina um solo predominantemente
argiloso, com alternancia de tonalidades claras e escuras, bastante plastico e pouco
permeavel. Estas rochas foram originadas no inicio de um evento transgressivo, sendo
constituida por um espesso pacote de ritmitos, com interlaminacéo de areia-silte (tonalidades
clara) e argila (tonalidades escuras).

A alteracdo destas rochas origina um solo predominantemente argiloso de cor cinza
amarelado bastante plastico, que é utilizado como material de cobertura de pilhas de rejeito
ou como matéria-prima para a industria cerdmica. A Figura 40 mostra um corte de encosta
onde se pode observar as litologias que constituem o tergo inferior da Formagao Palermo, ja
bastante intemprerizadas.
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Figura 40: Detalhe das litologias da Formagéo Palrmo, bastante intemperizadas

6.1.7.3. Geologia Estrutural

A analise da estrutura das rochas se baseou em (i) fotografias aéreas convencionais de 1978,
(i) ortofotos de 2002 disponiveis no CT/SATC (iii) mapas de controle de lavra de carvéao (iv)
perfis litolégicos de sondagens, (v) a superficie da cota da lapa da camada de carvao Barro
Branco e por fim no (vi) modelo digital do terreno (MDT) elaborado a partir das ortofotos
disponibilizadas pela Secretaria de Desenvolvimento Econémico e Social de Santa Catarina
— SDS em 2011.

As feigdes estruturais presentes na area estudada sao falhas, fraturas, diques e soleiras de
diabasio. As movimentagbes das falhas geoldgicas sdo importantes para planejar a lavra da
camada de carvao e na determinagao do sentido de fluxo da agua subterranea do aquifero
profundo. A camada de carvao na regido de estudo se apresenta inclinada para sentido oeste
segundo a andlise da planta de localizagdo das frentes de lavra (CARBONIFERA
SIDEROPOLIS, 2018)

A diregao principal das falhas na regido de estudo, segundo Mapa Geoldgico € na diregao
nordeste. A leitura da cota da lapa da camada de carvao Barro Branco, obtida a partir do mapa
de contorno do piso da camada de carvao Barro Branco (CARBONIFERA SIDEROPOLIS,
2015) mostra que as cotas mais elevadas (361 m), situam-se na porgao centro-leste e a
medida que se dirige para oeste ou para sul, a referida camada de carvao vai gradativamente

afundando, chegando a 328 m nas proximidades do lado oeste e 326m na encosta sul, onde
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a camada de carvao Barro Branco foi minerada a céu aberto em épocas passadas. O principal
sistema de falha no ambito da area estudada tem orientagdo N200-300E. Estas falhas
secionam a area diagonalmente e condicionam os cursos d agua locais. Nas proximidades do
limite leste, ja distante das frentes de lavra ocorre uma extensa soleira de diabasio que parece

estar controlada por uma falha deste sistema.

A leitura dos mapas de extracdo — Mina G (SIDEROPOLIS, 2018) mostra que nesta porgéo
ocorrem diques de diabasio encaixados em falhas com orientagdo aproximada de E — W.

6.1.8. Aspectos Hidrogeologicos

Os trabalhos de campo realizados demonstraram que na area de concessao da Carbonifera
Siderdépolis, ocorrem diferentes tipos de sistemas aquiferos.

Os aquiferos com porosidade intergranular estdo relacionados aos sedimentos arenosos
inconsolidados e as rochas sedimentares que constituem o substrato rochoso nesta area. O
aquifero fraturado esta relacionado aos planos de descontinuidade de origem secundaria
(falhas, fraturas e fissuras) desenvolvidos nas rochas sedimentares e nas rochas igneas

efusivas. Na area estudada e entorno imediato, o aquifero fraturado esta ausente.

Sabe-se que nos aquiferos intergranulares confinados e semi-confinados o nivel estatico,
neste caso denominado nivel piezométrico ou nivel potenciométrico, &€ determinado pela altura
do nivel da agua na area de recarga. Se a area de recarga estiver mais elevada, o que
normalmente ocorre, o nivel da agua nos pogos que forem perfurados neste tipo de aquifero
subira até atingir uma altura préoxima daquela da area de recarga. Devido as perdas de carga
dentro do aquifero, quanto mais afastado estiver o pogo da area de recarga, maior sera a
diferenca de nivel entre ambos. Quando o nivel é rebaixado na area de recarga, por efeito de
uma grande estiagem ou por bombeamento excessivo, por exemplo, o nivel de todos os pogos

que captam agua neste sistema aquifero € também rebaixado.

6.1.8.1. Aquifero Freatico

O aquifero que ocorre em intervalo estratigrafico mais superior, aqui denominado aquifero
freatico, se constitui de sedimentos inconsolidados, relacionado aos solos residuais
resultantes da alteracédo das rochas sedimentares pertencentes as formagdes Palermo e Rio

Bonito e aos depdsitos aluviais.

Este aquifero esta presente nas porgdes topograficamente mais planas existentes no interior
e entorno da area estudada e esta relacionado aos solos residuais ou aos depdsitos aluviais.
Constituem areas planas, mal drenadas, com nivel freatico pouco profundo na maior parte do
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ano. A Figura 41 mostra uma area plana na frente F, onde se verifica que o referido aquifero
esta relacionado a um solo arenoso oriundo da alteragdo de rochas areniticas que capeiam a

camada de carvao Barro Branco neste local.

e SNEF.

s L Py

Figura 41: Detalhe de um local onde se observa que oquifero freatic
oriundo da alteragdo de rochas areniticas.

0 esta contido em um solo residual

Do ponto de vista hidrogeoldgico, ele é extenso, com porosidade intergranular. A recarga se
processa de maneira direta a partir das precipitagdes pluviométricas e o sentido de fluxo deste
aquifero é controlado pela geometria da superficie topografica. No Mapa de Sentido do Fluxo
Aquifero Freatico é apresentado o Mapa com sentido de fluxo do aquifero freatico. Cabe
ressaltar, que nas areas ja recuperadas pela Carbonifera Siderépolis, a conformagéo
topografica esta sendo realizada de maneira a direcionar o escoamento superficial e,
consequentemente o fluxo das aguas subsuperficiais (aquifero freatico) para aqueles locais
onde estas aguas nao infiltrem para o interior das galerias da antiga Mina Santana,

minimizando assim, o potencial de geragcdo de DAM nesta regido.

No caso da area recuperada, atualmente de titularidade da Unido, onde no passado foi
realizada a lavra a céu aberto da camada de carvéo Barro Branco, pela Marion da antiga
Carbonifera Treviso, constatou-se que este aquifero esta praticamente ausente. Isto ocorre
porque existe uma espessa camada de estéreis de cobertura com mais de 15 m de espessura,
constituida por blocos e matacdes de arenitos envoltos em uma matriz areno-conglomeratica,

a qual esta capeada por uma camada de material argiloso com espessura média superior a
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5m. Este condicionamento indica que do ponto de vista hidrogeologico esta area é

desfavoravel para o armazenamento de agua.

Com relagéo aos aspectos qualitativos, foram interpretados os laudos de analises realizadas
no Instituto de Pesquisas Ambientais Tecnoldgicas — IPAT/UNESC. O monitoramento do nivel
potenciométrico e caracteristicas fisico-quimicas da agua do aquifero freatico atualmente é
realizado por 7 piezbmetros estrategicamente distribuidos na area de estudo. A localizagéo

dos piezbmetros pode ser verificada no Mapa de sentido de fluxo do aquifero freatico.

De acordo com o Plano de Monitoramento e Controles Ambientais (CARBONIFERA
SIDEROPOLIS, 2016), o PZ 03 identifica o ponto branco da Frente F e posiciona-se no divisor
de agua do rio Lajeado e rio Carvao. A leitura do laudo n. 147016/2017, mostra que a agua
neste ponto € de boa qualidade, embora o valor do pH (4,7) seja levemente acido. Os teores
de Aluminio, Ferro total, Manganés, sulfato e acidez total sdo baixos, como mostra a Tabela

9. O valor de condutividade elétrica € normal para aguas subsuperficiais.

Os piezbmetros PZ 01 e PZ 02 foram implantados na area ja recuperada pela Carbonifera
Siderépolis na denominada Frente F. A interpretacéo dos resultados de analises indicam que
a agua do PZ 02 é de boa qualidade, semelhante aquela do ponto branco e a agua do PZ 01
esta levemente alterada no que se refere ao pardmetro aluminio (3,6 mg/L), embora apresente
teor de acidez total baixo (47,1 mg/L), valores normais de pH (6,4) e condutividade elétrica
(47,1 uS/cm). A Figura 42 mostra o local onde foi implantado o PZ 02.

B

' i W £ a3 Tl
Figura 42: Aspectos do local onde foi implantado o PZ 02.
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Tabela 9: Tabela de ensaios realizados nos pontos de monitoramento em 2017.

Ponto PZ |Pz- |PZ- [NSC- |PzZ- PZ- PZ-SCA- | PZ-SCA- |STNL |[STN- |STN |STNL |[STNL |STNL |STNL [F- |F -|NSC-
03 (01 |02 |G02 |SCA-01|SCA-06 |08 09 04 |Mo2 |[Mo-1|-15 |-01 |-04 [-13 |01 |02 |GO1

Al (mg/L) 08 |36 |05 |22 57 1 10,3 42 04 |61 07 |<01 |12 |02 |25 |15 |12 |04

'(:rﬁg‘i'l_s)so""dO 0,09 0,58 |8,05 |<0,05|<0,08 009 [037 |048 [012|0,21<0,05

Ca (mg/L) 12 |1 17 1042 175 |1.8 2.8 3.1

Fe total (mg/L) | 1,05 | 2,52 | 0,09 219 |03 13,6 6,79 098 |805 |084 |026 |021 |1,32 |0,77 |0,76 0,34 0,25

Mg (mg/L) 0,76 /0,69 |0,78 417 097 |24 1,29

Mn (mg/L) 0,04 |<0,01 |0,15|0,02 |0,67 |0,06 |0,17 0,11 0,04 025 |001 |<001]03 |05 |0,03 |0,32]0,29]0,01

K (mg/L) 0,42 0,64 |0,67 3,81 |<01 |4,96 0,49

Na (mg/L) 13 |17 |2 6,7 13 3,7 2,9

fnfg/fjt"ta' 255|483 (319367 |154 |376 |354 433 91 [1003 [165 |6 171 |165 |342 |17.6 (175|194

(Sn‘qjgfl_tg’s <5 |11 177 [124 |108 |88 14,9 113 [121,3 |<5 |<5 |20 [13 |27 |20 |19 |<5

Alcalinidade

total (maly |18 |27 | <05 69,4 |1,9 55

Cloretos <5 |<5 5 <5 <5,0 <5 6,6

Turbidez

(NTU) <0,1 212 |26 1,9 |06 |14 |72 |1 239 (11 |104

gj"sr}gr‘ﬁ;‘”dade 631|471 |79 |1342 |2405 |729 |76 98,2 703 |634 |325 |484 |95 |752 |116 |99,1|933 363

pH 47 |64 |43 |39 6,6 4.4 438 45 52 |3 49 |6 38 |39 |37 |38 |37 |47

Oxigénio

Dissolvido 3.4 9 81 |9 47 |54 |74 |62 |56 |78 |63 |44

(mg/L)

Potencial

Redox (my) | 337 |325 | 288 33 284 231
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Na porgao norte-noroeste da area estudada o PZ SCA 06, atua como piezdmetro de jusante
para a denominada Frente G e o patio operacional. Os resultados mostram que a agua do
aquifero freatico nao esta alterada, com teores baixos de metais, sulfato e acidez total.

Somente o valor do pH (4,4) é relativamente baixo.

6.1.8.2. Aquifero Profundo

Na area estudada, o aquifero profundo constitui-se de camadas arenosas que ocorrem no

topo da Formacgao Rio Bonito e na base da Formagéo Palermo.

O aquifero profundo esta relacionado ao pacote arenoso que constitui o macigo de cobertura
da camada de carvao Barro Branco. A Figura 43 mostra uma frente de lavra, onde se observa

que neste local o pacote arenoso possui espessura de aproximadamente 12 m.

Cabe ressaltar que abaixo do intervalo estratigrafico correspondente a camada de carvao
Barro Branco ocorrem varias outras camadas arenosas as quais também atuam como
intervalos aquiferos (KREBS, 2004). Estes intervalos aquiferos ndo estao sendo considerados

neste estudo.

o = . bl .. '.‘A:'_. i ..
Figura 43: Frente de Lavra G. Pacote de rochas areniticas que constituem o aquifero profundo.
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Do ponto de vista hidrogeoldgico, trata-se de um aquifero com porosidade intergranular,
extenso e confinado, com média potencialidade. Na area de afloramento de rochas areniticas
a recarga se processa de maneira direta a partir das precipitagdes pluviométricas. Onde estas
camadas areniticas estdo capeadas por rochas peliticas, a recarga se processa de maneira
indireta, por drenanga a partir das camadas de siltitos que ocorrem estratigraficamente acima

da sequéncia arenosa que constitui o aquifero profundo.

Com relagao ao sentido de fluxo, pelo fato de que dois piezbmetros (PZ-AU-03 e PZ-SRA-01)
que foram construidos para monitorar este aquifero permanecerem secos desde sua
implantacdo em meados de 2018, optou-se por determinar o sentido de fluxo, baseado na
geometria da lapa da camada de carvao Barro Branco. Assim, a interpretagdo dos perfis
litologicos dos furos executados para pesquisa e desenvolvimento das frentes de lavra, bem
como leitura dos mapas com cotas da lapa da camada de carvao Barro Branco fornecidos
pela empresa, indicou que regionalmente ele se processa para oeste-sudoeste. Porém,
localmente, devido ao basculamento de blocos provocados pela presenga de falhas

geoldgicas o fluxo pode se processar para outros sentidos.

No caso da area estudada a leitura do mapa com sentido de fluxo do aquifero profundo
permite verificar que a partir da porgédo central da area, onde ocorrem cotas topograficas mais
elevadas e atua como divisor de agua entre o rio Lajeado e o rio Molha, o fluxo das aguas do
aquifero profundo se processa em varios sentidos evidenciando que esta area corresponde a
um alto estrutural. Este fato explica porque esta area deu condigbes para lavrar a céu aberto

a camada de carvao Barro Branco.

O piezdbmetro PZ-SCA-08 atua como piezOmetro de jusante na porgéo leste da area estudada,
no ambito da sub-bacia do rio Molha. A agua do aquifero profundo neste setor apresenta
teores relativamente elevados de aluminio (10,3 mg/L) e ferro total (13,60 mg/L) e pH(4,8)

levemente acido. Os demais parametros apresentam valores normais.

No caso da porgao da sub-bacia do rio Lajeado, monitorada pelo PZ SCA 01, constatou-se
que a agua do aquifero profundo é de ma qualidade, se consideramos os teores de aluminio
e ferro total. O teor de Al foi de 5,7, porém o valor do pH foi 6,6, considerado normal. Na

Tabela 9 sdo apresentados os resultados de analises destes pontos.

6.1.8.3. Nascentes

Com relagéo as nascentes identificadas na area de estudo, constatou-se que quase todas
elas estéo relacionadas ao aquifero freatico. Do ponto de vista hidrogeoldgico as nascentes

estdo contidas na base de um solo residual oriundo da alteracdo de rochas areniticas que
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constituem o maci¢o de cobertura da camada de carvao Barro Branco, sendo que algumas
delas situam-se em zonas de falha. Na sub-bacia do rio Molha foram identificadas duas

nascentes, que relacionadas ao aquifero profundo.

No caso da sub-bacia do rio Carvao, foram identificadas trés nascentes, que dao origem a um
pequeno curso d agua que passa junto a porgao sul da area urbana de Santana. A nascente
principal de carater perene, situada nas coordenadas UTM 661620 E; 6850097 N, que
juntamente com outras duas nascentes intermitentes, ddo origem ao referido curso d’agua.
Do ponto de vista genético, tratam-se de nascentes de contato, relacionadas ao aquifero
freatico e que ocorrem em um solo residual que se desenvolve sobre as rochas areniticas do

topo da Formacgao Rio Bonito.

No caso da sub-bacia do rio Lajeado, um dos cursos d agua que drena a porgao central onde
foi desenvolvida a Frente F, tem origem na nascente NSC F02, nas coordenadas UTM 662053
E; 6850347 N. Da mesma forma que a nascente comentada anteriormente, ela esta
relacionada a um solo residual que ocorre no topo da sequéncia arenosa de cobertura da
camada de carvédo Barro Branco. A Figura 44, mostra detalhes do local onde ocorre esta
nascente. Nesta mesma porgao também ocorre a nascente NSC F01, de caracter intermitente
nas coordenadas UTM 661766 E; 6850017 N e a nascente F 01, de caracter perene, situada
nas coordenadas UTM 661778 E; 6850221 N, ambas relacionadas ao aquifero freatico e que

integram a rede de monitoramento.

O curso d'agua pertencente a sub-bacia do rio Molha e que drena a porgdo norte, onde
atualmente esta sendo desenvolvida a denominada Frente G, tem sua principal nascente
situada nas coordenadas UTM 661926 E; 6851281 N e faz parte da rede de monitoramento
com a sigla NSC G 01. Assim como as demais nascentes comentadas até agora, trata-se de
uma nascente relacionada ao aquifero freatico e ocorre na zona de transicdao de um solo
residual e as camadas de arenito que constituem o macico de cobertura da camada de carvao
Barro Branco. A leitura da Tabela 9 mostra que a agua desta nascente é de boa qualidade,
com baixos teores de metais e pH (4,7) levemente acido. A Figura 45 mostra detalhes do local

onde ocorre esta nascente.
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Figura 44: Na porgéo central, junto & arvore ocorre a nascente F 01. Ao fundo pode-se observar o
piezémetro PZ 02.

Na porcao leste do patamar geomorfoldgico, onde foi desenvolvida a Frente H, existe uma
nascente situada nas coordenadas UTM 662493 E; 6850967 N. Esta nascente posiciona-se
na base do referido patamar, no intervalo estratigrafico correspondente a linha de afloramento
da camada de carvao Barro Branco. Trata-se de uma nascente de contato, relacionada as
camadas de arenitos que ocorrem acima da referida camada de carvao e que constituem o
topo da Formacao Rio Bonito, portanto esta relacionada ao aquifero profundo.
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Ainda nesta porgéao leste, onde foi desenvolvida a denominada Frente |, ocorre outro curso
d’agua que tem origem em uma nascente, nas coordenadas UTM 662273 E; 6849941 N, onde
ocorre uma pequena quebra morfolégica. Esta nascente esta relacionada ao aquifero
profundo e situa-se estratigraficamente logo acima da linha de afloramento da camada de
carvao Barro Branco. Constatou-se que a agua desta nascente ja apresenta ma qualidade
pelo fato de que logo a montante ocorre uma pequena area minerada em subsolo pela antiga

Mina Santana, onde foram identificados alguns pontos de surgéncia de DAM.

6.2. Meio Bidtico

6.2.1. Flora

6.2.1.1. Introducao

O presente Inventario Florestal, tem por finalidade obter informacgbes quantitativas e
qualitativas sobre os recursos florestais existentes na area, para futura extragdo de carvao
mineral. A participagcdo deste trabalho, é decorrente de um Estudo e Relatério de Impacto

Ambiental (EIA/RIMA), solicitado pela Empresa de carater privado, Carbonifera Siderépolis

Ltda, sediada no municipio de Urussanga, estado de Santa Catarina.

6.2.1.2. Objetivos
6.2.1.2.1. Objetivo Geral

v" Realizagdo do inventario florestal da area a ser explorada para extragdo de carvao

mineral.

6.2.1.2.2. Objetivos Especificos

v" Descrever detalhadamente os grupos floristico-estruturais estabelecidos, identificando
suas variacoes fisionémicas.

Classificagdo da Regeneracgéo florestal atuante na area.

Levantamento das espécies herbaceas e arboreas da area a ser explorada.
Medicdes de alturas e didmetro das espécies arboreas presentes na area.

NN

Estudo fitosossioecolégico das espécies arboreas, segundo as fundamentagbes de
MUELLER-DOMBOIS, D.; ELLENBERG. 1974.
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6.2.1.3. Cobertura Vegetal Original de Santa Catarina

A Floresta Ombrdfila Densa € umas das formagodes inseridas no bioma Mata Atlantica (Decreto
750/93), do qual restam atualmente 7,9% de remanescentes em areas acima de 100 hectares,
em comparagdo ao que havia originalmente. Considerando ainda todos os fragmentos de
floresta acima de trés hectares, restaram 11,4% de cobertura florestal nativa (SOS MATA
ATLANTICA, 2010). O bioma Mata Atlantica é reconhecido por sua enorme diversidade e
elevado endemismo, abrigando 2,7% da flora mundial com cerca de 12.000 espécies de
plantas, sendo 8000 endémicas (MMA, 2000).

Em Santa Catarina, o bioma Mata Atlantica ocupava originalmente 100% do territorio do
estado, sendo que a Floresta Ombrofila Densa cobria uma area de 29.309 km?
correspondendo a quase 31% do territério do estado (KLEIN, 1978). De acordo com SAR
(2005), o estado de Santa Catarina possui uma cobertura florestal natural remanescente de
aproximadamente 35.500 km? (37,2 % do territério). Esta reducao da cobertura florestal vem
ocorrendo desde o processo de colonizacao do territério brasileiro iniciado ha cerca de 500
anos que resultou na exploragdo descontrolada da floresta por meio da extracdo da madeira
(desde o corte seletivo até o corte raso), extrativismo de recursos ndo madeiraveis, ocupagao
urbana e agropecuaria (ZACARIAS, 2008).

o/ ” " r f! Y -
1 4 PR T e

Figra 46: Floresta ombrdfila densa regido de Urusanga.
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Figura 47: Area com vegetagdo exdtica destinada para silvicultura.

6.2.1.3.1. Espécies Herbaceas Terricolas e Subarbusivas

Foram realizaram estudos e trabalhos a campo no periodo de julho a novembro de 2018.
Foram coletadas as espécies herbaceas terricolas e subarbustivas (com altura igual ou inferior
a 1,5m) pertencentes as Magnoliophyta, Pteridophyta e Lycopodiophyta encontradas férteis
nas areas estudadas.

Foram identificadas 67 familias botanicas, divididas em 176 géneros. As familias botanicas
das Magnoliéfitas (angiospermas), que mais se destacaram foram as Asteraceas, Poaceas,
Fabaceas, Rubiaceae, Lamiaceae, Orchidaceae, as demais apresentam ndimeros de géneros
pouco significativos. As solanaceas possuem poucos géneros registrados, porém um numero

considerado significante de espécies.

As Pteridophyta que mais se destacaram nas suas formas biolégicas, foram as
Dennstaedtiaceas com 2 géneros e as Asplendiaceas com 1 género, porém identificados 5
espécies diferentes. As demais familias apresentam 1 género boténico em suas
representagdes. Ja na divisdo botanica das Lycopodiophyta, estdo representadas pelas
Lycopodiaceas.

Segundo a resoluggo CONSEMA N° 51, nado foram identificadas nenhuma espécie,
criticamente em perigo, em perigo, vulneravel, presumivelmente extinto, extinto na natureza e
espécie ameacgada de extingao.
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Figura 50: Vegetagao herbacea (Poaceas) na area referente ao estudo.

6.2.1.3.2. Estudo Fitossociolégico da Vegetagiao Herbacea da Area

A cobertura das espécies foi estimada com base na escala proposta por Causton (1988). O

estudo limitou-se em 30 parcelas aleatoriamente, de 1m2. O esquema abaixo, relata a

cobertura das espécies herbaceas proposto por Causton 1988.

Onde:

1 — Até 5% de cobertura da parcela

2 — 6% -12% de cobertura da parcela

3 —13% - 25% de cobertura da parcela
4 — 26% - 50% de cobertura da parcela
5 —-51% - 100% de cobertura da parcela

Pi
FA=—x100
B

FA
ZFA
CA=CixM1+C2xM2+...+C5xM5

CA
CR=
S CA

FR= %100

%100

th

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 76



Relatério de Impacto Ambiental
J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

As férmulas para calculo referem-se

Pi: Numero de parcela com ocorréncia da espécie i

P: Numero total de parcelas

C1...C5: Numero de estimativas de cobertura de espécies nos intervalos de classes 1 a 5.

Tabela 10: Parametros fitossociologicos estimados para as espécies da flora herbacea amostradas nas
areas de pastagem, silvicultura e area antropica. UA: Unidade amostrais, FA: Frequéncia absoluta, FR:
Frequéncia relativa, CA: Cobertura absoluta, CR: Cobertura relativa, IVI: Indice de Valor de Importancia.

Espécie UA (%) | FA(%) FR(%) | CA(%) | CR(%) | IVI(%)
Axonopus Compressus 29 96,67 8,03 122 12,44 10,23
Andropogun bicornis 27 90,00 7,48 107 10,91 9,19
Brachiaria sp 19 66,33 5,26 86 8,77 7,01
Paspalum virgatum 15 50,00 4,16 36 3,67 3,91
Pteridium arachnoideum 1 36,67 3,05 43 4,38 3,72
Bacharis articulata 13 43,33 3,60 33 3,36 3,48
Chaptalia nutans 9 30,00 2,49 38 3,87 3,18
Baccharis dracunculifolia 8 26,67 2,22 34 3,47 2,84
Solanum concinnum 14 46,67 3,88 17 1,73 2,81
Sida planicaulis 1 36,67 3,05 24 2,45 2,75
Desmodium adscendens 9 30,00 2,49 29 2,96 2,72
Pityrogramma calomelanos 8 26,67 2,22 30 3,06 2,64
Desmodium incanum 8 26,67 2,22 29 2,96 2,59
Histiopteris incisa 9 30,00 2,49 25 2,55 2,52
Sida spinosa 7 23,33 1,94 28 2,85 2,40
Ludwigia leptocarpa 12 40,00 3,32 12 1,22 2,27
Richardia brasiliensis 12 40,00 3,32 12 1,22 2,27
Cyperus rotundus 7 23,33 1,94 25 2,55 2,24
Bidens alba 9 30,00 2,49 19 1,94 2,21
Cyperus iria 8 26,67 2,22 21 2,14 2,18
Melinis minutiflora 6 20,00 1,66 26 2,65 2,16
Sida rhombifolia 11 36,67 3,05 11 1,12 2,08
Kyllinga brevifolia 10 33,33 2,77 12 1,22 2,00
Baccharis ochracea 6 20,00 1,66 18 1,83 1,75
Senecio brasiliensis 5 16,67 1,39 17 1,76 1,56
Rumohra adiantiformis 6 20,00 1,66 14 1,43 1,54
Digitaria insularis 6 20,00 1,66 12 1,22 1,44
Baccharis cordifolia 5 16,67 1,39 10 1,02 1,20
Erechitites hieraciilofolius 5 16,67 1,39 10 1,02 1,20
Eupatorium consanguineum 6 20,00 1,66 6 0,61 1,14
Solanum americanum 6 20,00 1,66 6 0,61 1,14
Solidago chilensis 4 13,33 1,11 10 1,02 1,06
Chaptalia nutans 4 13,33 1,11 8 0,82 0,96
Achyrocline alata 4 13,33 1,11 5 0,51 0,81
Rhynchospora aurea 2 6,67 0,55 8 0,82 0,68
Aeschynomene falcata 2 6,67 0,55 6 0,61 0,58
Facelis retusa 3 10,00 0,83 3 0,31 0,57
Phytolacca thyrsiflora 3 10,00 0,83 3 0,31 0,57
Cynodon dactylon 3 10,00 0,83 3 0,31 0,57
Trifolium repens 2 6,67 0,55 5 0,51 0,53
Hydrocotyle exigua 2 6,67 0,55 3 0,31 0,43
Hypochaeris brasiliensis 2 6,67 0,55 2 0,20 0,38
Crotalaria hilariana 2 6,67 0,55 2 0,20 0,38
Dalbergia ecastaphyllum 2 6,67 0,55 2 0,20 0,38
Conyza bonariensis 1 3,33 0,28 1 0,10 0,19
Mikania campanulata 1 3,33 0,28 1 0,10 0,19
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Espécie UA (%) | FA(%) FR(%) | CA(%) | CR(%) | IVI(%)
Critoniopsis quinqueflora 1 3,33 0,28 1 0,10 0,19
Histiopteris incisa 1 3,33 0,28 1 0,10 0,19
Andropogon bicornis 1 3,33 0,28 1 0,10 0,19
Plantago major 1 3,33 0,28 1 0,10 0,19
Brachiaria arrecta 1 3,33 0,28 1 0,10 0,19
Saccharum angustifolium 1 3,33 0,28 1 0,10 0,19
Polygonum persicaria 1 3,33 0,28 1 0,10 0,19

Com base nos parametros fitossociolégicos conseguiu-se identificar as espécies mais
frequentes, destacando-se o Axonopus Compressus. O registro da espécie no resultado do
levantamento fitossociologico, € referente ao fato do local servir como pastagem para a
exploragdo pecudria.

As espécies Andropogun bicornis, Brachiaria sp Paspalum virgatum Pteridium arachnoideum
Bacharis articulata também sdo comuns na area de estudo. Vale ressaltar que essas espécies

citadas s&o plantas espontaneas, pois aparece em uma area de distribuicdo geografica ampla.

No que se refere ao indice de diversidade de Shannon (H'), com base no logaritmo natural

(nats), e o de equabilidade (E) de Pielou, os resultados foram:
H: 2,73
E: 0,93

Figura 51: Area de interesse para mineragdo com cobertura vegetal de Poaceas. Area de referéncia
denominada sitio do Brizola. Coordenadas UTM — 662.260 E; 6.649.692 N.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 78



Relatério de Impacto Ambiental

r J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

6.2.1.3.3. Levantamento das Espécies Arbéreas na Area a ser Explorada

Neste sub-capitulo, o objetivo decisivo € levantar a estrutura arbérea que compoe a area util
de extragdo de carvao mineral a céu aberto, distinguindo grupos floristico-estruturais. As
unidades amostrais do presente inventario floristico, pertence como Floresta Ombrofila
Densa, Submontana (50-500 metros de altitude). O levantamento arbéreo vegetal nativo, foi
realizado no ambiente que corresponde a imagem do Google Earth (Figura 52). A area que

compde a floresta ombrdfila densa, equivale a 55.166,85m>.
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T
661200 661800 662600
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Figura 52: Localizagdo do levantamento arbustivo nativo em destaque.

As espécies arbdreas nativas, decorrentes da Floresta Ombréfila densa, sub-montana e
espécies arbodreas exoticas, abrange em 36 familias botanicas e distribuidas em 69 géneros.
As familias com maiores representantes neste levantamento sdo Lauraceae, Myrtaceae,
fabaceae, Melastomacaceae e Euphorbiaceae. Os géneros em maior abundancia na area de
estudo sdo Hieronyma, Piptadenia e Mimosa das Mimosaceas também estdo presentes em
abundancia. Os géneros Miconia, das Melastomacaceas, presente nas amostras levantadas

em remanescentes nativos arboéreos.

Os géneros que ocorreram em ambientes de estagio inicial, foram Casearia, Miconia, Mimosa
bimucronata, Solanum, Tibouchina. A nomenclatura citada, ocorrem bem caracterizada
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conforme a resolugdo do CONAMA, pois nos trabalhos a campo foi verificado que o solo esta
revestido por herbaceas implantadas e desenvolvidas por regeneragéo natural. Geralmente
em estagio médio/avangado, o solo esta coberto por matéria organica oriundo de restos
florestais.

Espécies comuns entre os estagios secundario inicial e médio, em sua grande maioria, sdo
categorizadas como espécies pioneiras e secundarias iniciais as quais s&o: Eugenia, Casearia
silvestris, Aegiphila integrifolia, Allophylus edulis, Casearia decandra, Citharexylum
myrianthum, Cecropia glaziovii, , Machaerium stipitatum, Pseudobombax grandiflorum,
Roupala montana, Trema micrantha e Zanthoxylum rhoifolium, espécies estas que tendem a
se desenvolver em clareiras ou em bordas florestais, estando mais adaptadas a ambientes

com maior incidéncia luminosa.

Espécies como Campomanesia xanthocarpa Alchornea triplinervia, Vitex megapotamica,
Ficus adhatodifolia todas as espécies registradas na familia botanica Lauraceae, encontram-
se em estagio avangado de regeneragéo natural. Vale ressaltar que algumas espécies sdo
comuns em todos os estagios sucessionais, o que dificulta uma melhor compreensao grafica

dos dados.

s S "
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Figura 53: Espécies
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Figra'55: Espécie de Cecropia sp, p?ééenie na area de estudo.
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Figura 56: Floresta ambrofila densa sub-montana.

A espécie Dicksonia sellowiana, esta classificada como criticamente em perigo, conforme a
resolucao 51 do consema. Em relacdo as espécies em perigo, vulneravel, presumivelmente
extinto, extinto na natureza e espécie ameacada de extingdo, nao foram encontradas

nenhuma espécie de acordo com a caracterizacao citada acima.

Figura 57: Area com remanescente vegetal nativo presente na area denominada ambiente 2.
Coordenadas UTM: 662.337 E; 6.849.669 N. Ponto de referéncia denominada Sitio do Brizola.
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6.2.1.3.4. Composicao Floristica e Fitossociologica

Para o estudo floristico e fitossociologico das espécies arbéreas e arborescentes, foi utilizado
0 Método de Parcelas (MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974). Foram calculados os
parametros fitossociologicos de frequéncias (F), densidades (D) e dominancias (Do),
absolutas (A) e relativas (R), valores de importancia (VI) e valores de cobertura (VC) conforme
Mueller-Dombois e Ellenberg (1974) e Matteucci e Colma (1982):

FA = Pi/Px100

FR = FAi/yFai x 100

DA = n/area x 10.000,00m?
DR —n/N x 100

DoA = Gi/area x 10.000,00m?
DoR = Gi/3Gi x 100

VC = Dr + Dor

VI =DR + FR + DoR

g=T1/4 xd2

Gi=3g

Onde:

Pi = numero de parcelas com ocorréncia da espécie i;
P = numero total de parcelas;

n = nimero de individuos da espécie i;

N = ndmero total de individuos;

g = area basal individual;

d = DAP de cada individuo, em centimetros;

Gi = area basal da espécie .

indice de Diversidade de Shannon-Wiener (Diversidade alfa)
H'=-Ypi.In(pisi=1)
Equitabilidade: A equitabilidade é mais comumente expressada pelo indice de Pielou:
J’ = H maximo / H observado

Onde: H'maximo é a diversidade maxima possivel que pode ser observada se todas as
espécies apresentarem igual abundancia. H maximo = log S onde: S = numero total de
espécies

indice de Simpson
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Onde:

S é o nimero de espécies

N é o numero total de organismos presentes (ou unidades quadradas)
n € o numero de espécimes por especie

Os trabalhos foram realizados em meados dos meses de junho a outubro, e concluido em
dezembro de 2018. Foram subdivididos em 85 parcelas de 16m x 26 m, foram registrados a
altura das espécies arbodreas nativas e espécies exotica, a 1,30 m do solo. Segundo trabalhos
realizados a campo e com ajuda do Microsoft Excel 2016, foram registrados 1111 individuos

arboreos nativas.

indice de Shannon-wiener: 3,807
Equivaléncia de Shannon em espécie: 45,008
Equabilidade: 0,866

indice de Simpson: 0,030

Qui quadrado + P: 23,131

Tabela 11: Pardmetros fitossociolégicos estimados para as espécies amostradas em um fragmento
florestal, da area a ser minerada no municipio de Urussanga.

= =

Espécies @ - ®» _ ] — = = =

3¢ | 2|82 g €| _ | o |%| 2 |5|%

a a o s a a 2 2 a < z z
N Membranaceae | 8,02 | 2,61 23,563 | 2,55 46218,00 | 48,15 | 53,31 | 50,76 | 1,02 | 15 25 17
F organensis 1,7 0,54 7,06 0,76 29985,50 | 31,24 | 32,55 | 31,78 | 1,02 | 12 6 6
P gonocantha 12,7 | 4,05 41,18 | 4,46 19716,10 | 20,54 | 29,05 | 24,59 | 0,58 | 10 45 35
Cupania Vernalis 21,5 | 6,84 60,00 | 6,50 2,60 0,00 13,34 | 6,84 0,41 | 13 76 51
N oppositifolia 17,8 | 5,67 50,59 | 5,48 4,02 0,00 11,15 | 5,67 0,64 | 13 63 43
Guapira oposita 18,7 | 5,94 47,07 | 5,10 2,74 0,00 11,04 | 5,94 0,41 | 14 66 40
D sellowiana 15,6 | 4,95 42,35 | 4,59 1,79 0,00 9,54 4,95 041 )6 55 36
C sylvestris 15,6 | 4,95 36,47 | 3,95 3,06 0,00 8,90 4,95 0,62 | 11 55 31
A regulosa 10,7 | 3,42 36,47 | 3,95 2,44 0,00 7,37 3,42 0,61 | 16 38 31
Cecropia g 12,7 | 4,05 30,59 | 3,31 5,39 0,01 7,37 4,06 0,54 | 15 45 26
S morototoni 11,0 | 3,51 24,71 | 2,68 4,14 0,00 6,19 3,51 0,71 | 14 38 21
Z rhoifolium 9,3 2,97 28,24 | 3,06 1,32 0,00 6,03 2,97 0,32 | 8 33 24
M coriaceae 10,2 | 3,24 18,82 | 2,04 1,04 0,00 5,28 3,24 0,38 | 7 36 16
H alchorneodes 7,4 2,34 25,88 | 2,80 1,99 0,00 5,14 2,34 0,79 | 18 26 22
N megapotamica 6,5 2,07 27,06 | 2,93 2,98 0,00 5,00 2,07 0,75 | 12 23 23
Trema micantha 6,5 2,07 24,71 | 2,68 0,51 0,00 4,75 2,07 0,31 ]9 23 21
E Endulis 74 2,34 18,82 | 2,04 0,80 0,00 4,38 2,34 0,39 | 9 26 16
O indecora 7,1 2,25 16,47 | 1,78 3,08 0,00 4,04 2,25 0,78 | 12 24 14
Piper cernuum 5,1 1,62 21,18 | 2,29 1,90 0,00 3,92 1,62 0,69 | 14 18 18
C inomatum 8,5 2,70 10,59 | 1,1 2,26 0,00 3,85 2,70 0,61 ]9 30 9
M caburu 4,8 1,53 20,00 | 2,17 0,39 0,00 3,70 1,53 0,32 | 17 17 17
C amoenum 57 1,80 14,12 | 1,53 1,52 0,00 3,33 1,80 0,59 | 10 20 12
M bimucrinata 5,1 1,62 11,76 | 1,27 0,13 0,00 2,89 1,62 0,10 | 5 18 10
C guaviroba 3,7 1,17 15,29 | 1,66 0,93 0,00 2,83 1,17 0,55 | 9 13 13
S mauritianum 5,1 1,62 9,41 1,02 0,03 0,00 2,64 1,62 0,08 | 3 18 8
S romanzoffianum | 3,1 0,99 12,94 | 1,40 2,10 0,00 2,39 0,99 0,91 | 14 11 11
S guianensis 2,8 0,90 11,76 | 1,27 0,30 0,00 2,17 0,90 0,36 | 7 10 10
X brasiliensis 34 1,08 9,41 1,02 0,49 0,00 2,10 1,08 0,45 | 13 12 8
Inga marginata 3,7 1,17 8,24 0,89 1,72 0,00 2,06 1,17 |1 0,78 10 13 7
S pseudoquina 2,8 0,90 | 10,59 | 1,15 0,34 0,00 2,17 0,90 | 0,51 11 10 9
Bactris setosa 2,5 0,81 10,59 | 1,15 0,36 0,00 1,96 081 | 048 | 1,15 9 9
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Espécies ] — ®» _ ) = = = =

¢ 2| & 2 | €| |e|5| 2|53

a a fra fra =1 =1 = = o < = =
R jasminoides 2,5 0,81 10,59 | 1,15 0,34 0,00 1,96 0,81 | 0,41 11 9 9
L cultratus 3,1 0,99 8,24 0,89 0,34 0,00 1,88 0,99 | 0,30 7 11 7
V discolor 34 1,08 7,06 0,76 0,09 0,00 1,84 1,08 | 0,15 6 12 6
M grandiflora 2,0 0,63 7 8,24 0,89 0,00 1,52 0,63 | 0,39 8 7 7
A parvifolium 2,0 0,63 7,06 0,76 0,73 0,00 1,40 0,63 | 0,45 12 7 6
P, latiofolia 2,0 0,63 7,06 0,76 0,21 0,00 1,39 0,63 | 0,48 15 7 6
Indeterminado 2,0 0,63 7,06 0,76 0,15 0,00 1,39 0,63 | 0,34 10 7 6
D lanceolata 1,7 0,54 7,06 0,76 0,41 0,00 1,39 0,63 | 0,53 10 6 6
A triplinervia 1,7 0,54 7,06 0,76 0,39 0,00 1,30 0,54 | 0,54 15 6 6
C paniculata 1,4 0,45 5,88 0,64 0,11 0,00 1,09 0,45 | 0,31 9 5 5
V megapotanica 1,4 0,45 4,71 0,51 0,38 0,00 0,96 0,45 0,58 11 5 4
M sellowi 1,4 0,45 4,71 ,51 0,33 0,00 0,96 0,45 | 0,54 9 5 4
Miconia sp 1,4 0,45 4,71 0,51 0,03 0,00 0,96 0,45 | 0,17 6 5 4
M scrabella 1,7 0,54 3,53 0,38 0,50 0,00 0,92 0,54 | 0,65 8 6 3
M guianiensis 1,1 0,3 4,71 0,51 0,17 0,00 0,87 0,36 | 0,43 9 4 4
M cinerascencens 1,4 0,45 3,53 0,38 0,12 0,00 0,83 0,45 0,33 9 5 3
B australis 1,1 0,36 3,53 0,38 0,16 0,00 0,74 0,36 | 0,41 11 4 3
A endulis 1,1 0,36 3,53 0,38 0,04 0,00 0,74 0,36 | 0,21 7 4 3
A camporum 0,8 0,27 3,563 0,38 0,47 0,00 0,65 0,27 | 0,84 14 3 3
S maracanthera 0,8 0,27 3,53 0,38 0,19 0,00 0,65 0,27 | 0,49 19 3 3
E paniculata 0,8 0,27 3,53 0,38 0,10 0,00 0,65 0,27 | 0,50 15 3 3
C canjerana 0,8 0,27 3,53 0,38 0,15 0,00 0,65 0,27 | 0,48 9 3 3
V bicuyba 0,8 0,27 3,53 0,38 0,10 0,00 0,65 0,27 | 0,39 9 3 3
J micantha 0,8 0,27 3,53 0,38 0,09 0,00 0,65 0,27 | 0,35 9 3 3
B ligustrifolia 0,8 0,27 3,53 0,38 0,07 0,00 0,65 0,27 | 0,32 10 3 3
Indeterminado 0,8 0,27 3,53 0,38 0,07 0,00 0,65 0,27 | 0,39 7 3 3
S gladulatum 0,8 0,27 3,53 0,38 0,05 0,00 0,65 0,27 | 0,28 6,5 3 3
C fissilis 1,1 0,36 2,35 0,25 0,26 0,00 0,62 0,36 | 0,52 9 4 2
C celtidifolius 1,1 0,36 2,35 0,25 0,14 0,00 0,61 0,36 | 0,40 12 4 2
E grandiflora 0,8 0,27 2,35 0,25 0,08 0,00 0,52 0,27 | 0,37 9 3 3
Inga vera 0,8 0,27 2,35 0,25 0,07 0,00 0,52 0,27 | 0,32 8 3 2
M floribunda 0,8 0,27 2,35 0,25 0,02 0,00 0,52 0,27 | 0,18 6 3 2
M stipitatum 0,6 0,18 2,35 0,25 0,30 0,00 0,44 0,18 | 0,82 13 2 2
Cinnamomun 06 | 018 | 235 | 025 0,26 0,00 | 044 | 018 | 076 | 10 3 3
glaziovii
D frutescens 0,6 0,18 2,35 0,25 0,08 0,00 0,43 0,18 | 0,42 11 2 2
A setosa 0,6 0,18 2,35 0,25 0,06 0,00 0,43 0,18 | 0,36 6 2 2
P catteyanum 0,6 0,18 2,35 0,25 0,05 0,00 0,43 0,18 | 0,35 8 2 2
M tinctoria 0,8 0,27 1,18 0,13 0,45 0,00 0,40 0,17 | 0,82 13 3 1
P grandiflorius 0,8 0,27 1,18 0,13 0,15 0,00 0,40 0,27 | 0,48 9 3 1
M splendis 0,6 0,18 1,18 0,13 0,07 0,00 0,31 0,18 | 0,41 6 2 1
F adhatodifolia 0,3 0,09 1,18 0,13 0,21 0,00 0,22 0,09 | 0,98 18 1 1
S trachycarpos 0,3 0,09 1,18 0,13 0,08 0,00 0,22 0,09 | 0,59 12 1 1
S terebinthifolius 0,3 0,09 1,18 0,13 0,07 0,00 0,22 0,09 | 0,58 15 1 1
C trichtoma 0,3 0,09 1,18 0,13 0,07 0,00 0,22 0,09 | 0,58 12 1 1
T sellowiana 0,3 0,09 1,18 0,13 0,03 0,00 0,22 0,09 | 0,44 6 1 1
A integrifélia 0,3 0,09 1,18 0,13 0,04 0,00 0,22 0,09 | 0,41 6 1 1
P guajava 0,3 0,09 1,18 0,13 0,03 0,00 0,22 0,09 | 0,40 7 1 1
T rubrivenium 0,3 0,09 1,18 0,13 0,03 0,00 0,22 0,09 | 0,36 9 1 1

Onde: Deabs: Densidade absoluta, DeRel: Densidade relativa, Frabs: Frequéncia absoluta, FrRel: Frequéncia
relativa, DoAbs: Dominancia absoluta, DoRel: Dominancia relativa, IVI: indice de valor de importancia, IVC: indice
de valor de cobertura, DAP: Diametro da altura de peito, Altura: Altura total da arvore, N°: Nimero de individuos
no levantamento, N°am: Numero de amostra que cada individuo foi levantado.

Segundo os parametros obtido na Tabela 11, as espécies em dominancia sdao N
Membranaceae, F organensis, Cupania vernalis e P gonocantha estao presente nas amostras

do estudo quando realizadas em remanescentes florestais presentes na area.
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As espécies E endulis, Symplocos trachycarpos, Ficus organensis, Schizolobium parahyba,
Sloanea guianensis e Cordia trichotoma, requerem areas muito extensas para manutengao
de sua populagao, onde uma espécie com abundancia de um individuo adulto por hectare

exige cerca de 500 ha para representar uma populagdo minima viavel.

6.2.1.4. Estagio de Regeneragao Segundo o CONAMA

o Resolucio 004, de 04 de maio de 1994

De acordo com os trabalhos in loco para o inventario florestal, as espécies estdo em
praticamente todos os estagios de regeneragado natural, contudo, a classificagdo final foi
caracterizada como Estagio secundario avancado de regeneracao natural.

Figura 58: Integragdo pecuaria silvicultura.
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Figura 59: Reflorestamento de Eucalipto sp presente na area de estudo.

6.2.2. Fauna

Quanto ao disgnéstico ambiental da Fauna, tendo em vista a area ja ter sido objeto de Estudo
de Impacto Ambiental - EIA/RIMA Santana de titularidade da Carbonifera Sideropolis,
adotaram-se os dados anteriormente apresentados. A fauna foi caracterizada em cinco
diferentes grupos sendo eles a avifauna (aves), mastofauna terrestre (mamiferos),
quiropterofauna (morcegos), ictiofauna (peixes) e a herptofauna (anfibios e répteis).

6.2.2.1. Avifauna

Para o grupo da avifauna foram realizadas amostragens em campo nas diferentes formagdes
vegetais existentes na area de estudos e utilizadas informagdes levantadas em bibliografias.
Por meio destes levantamentos realizados foram identificadas na primeira campanha 139
espécies distribuidas em 48 familias, pertencentes a 20 ordens e na segunda campanha
foram identificadas 96 espécies distribuidas em 43 familias pertencentes a 19 ordens.

Sendo que estes numeros representam aproximadamente 21,3% do total de aves ja
registradas no Estado, 13,6% das espécies representantes da mata atlantica e 7,3% das
espécies ocorrentes em territério nacional. Nao foram registradas espécies ameagadas de
extingdo, segundo a Resolugdo CONSEMA 002 (2011) e o (MMA, 2003). Contudo, de acordo
com a (IUCN, 2013) pode ser citado o registro de trés espécies quase ameagadas.
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Tabela 12: Lista das aves ameacgadas de extingdo de ocorréncia confirmada na area de estudo.
Categorias de ameaga; Criticamente ameagado (CR); Em perigo (EN); Vulneravel (VU) e Quase
Ameacada (NT) (CONSEMA, 2011, IUCN, 2013; MMA, 2003).

Espécies CONSEMA, 2011 | MMA, 2003 |IUCN, 2013 Fev/14
Myrmotherula unicolor (Ménétriés, 1835) NT X
Tangara cyanoptera (Vieillot, 1817) NT X
Carpornis cucullata (Swainson, 1821) - - NT X

Figura 60: Espécies quase ameagadas enc
Fonte: Geologica, 2015

Em relagdo aos endemismos amostrados nestes levantamentos, podem-se registrar cinco
espécies endémicas do Brasil (CBRO, 2014). Nao foram registradas espécies de aves

migratérias de acordo com CBRO (2014).

6.2.2.2. Mastofauna Terrestre

Os dados coletados referem-se a campanha de monitoramento da mastofauna de médio e
grande porte na area e influéncia da Mina Santana, localizada no municipio de Urussanga,
onde foram realizadas duas campanhas sendo a primeira no més de fevereiro de 2014 € a
segunda no més de dezembro de 2014.

Ao total foram realizadas 96 (noventa e seis) horas de amostragem, sendo 72 (setenta e
duas) horas de armadilhas fotograficas e 24 (vinte e quatro) horas de busca ativa na primeira
campanha e mais 72 horas na segunda campanha. Neste estudo somente de busca ativa
totalizando 168 horas de amostragem.

Foram registradas 4 (quatro) espécies de mamiferos, segundo a Resolugdo CONSEMA
002/2011, IN MMA 003/200 as 3 (itrés) espécies, Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus),
Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), Quati (Nasua nasua), ndo estdo ameacadas de
extingdo; e de acordo IUCN (2014) as mesmas sdo pouco preocupantes. E 1 (uma) espécie

exotica foi registrada na area: a Lebre-européia.
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Figura 61: Registo de pega
Fonte: Geoldgica, 2015
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Figura 62: Cachorro-do-mato registrado na area de influéncia.
Fonte: Geologica, 2015

6.2.2.3. Quiropterofauna

A area onde se pretende instalar o empreendimento € constituida de trés poligonos, o
levantamento da quiropterofauna (morcegos) foi realizado no Unico poligono que possui
vegetagdo arbdrea. A paisagem onde o fragmento esta inserido € composto de areas

utilizadas na monocultura, pecuaria, urbanizagéo e fragmentos de floresta nativa.

Para a captura de morcegos (quiropterofauna) fora aplicado um esforgo amostral de duas
noites, utilizando cinco redes de neblina com dimensées de 7 mx 3 me 9m x 3 m. As redes
foram expostas a partir do crepusculo com quatro horas de exposigédo, por duas noites nao

consecutivas, revisamos as redes periodicamente a cada 30 minutos.

O esforgo amostral do total de 1332 m? h rede, resulto na captura de trés morcegos de duas
espécies, Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) e Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758),
pertencentes a uma familia zoologca, o que representa menos de 10% das espécies

esperadas para o estado de Santa Catarina.
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Figura 63: Metodo/ogia“d
de estudos.
Fonte: Geologica, 2015

6.2.2.4. Ictiofauna

A area de estudo esta localizada na Microbacia do Rio Malha pertencente a bacia hidrografica
do Rio Tubardo, na localidade de Santana, situada no Municipio de Urussanga, Santa
Catarina, conforme SIRHESC (2014).

As amostragens realizadas em dois momentos ou campanhas onde a primeira campanha foi
realizada nos dias 24, 25, 26 e 27 de Fevereiro de 2014 e a segunda campanha foi realizada
nos dias 18 e 29 de dezembro de 2014 em distintos pontos, proximos e dentro da area do
empreendimento. Conforme os trabalhos em campo foram coletados cinco espécies (Tabela
13), onde na primeira campanha foram coletadas quatro espécies e na segunda campanha
também quatro campanhas com uma nova espécie.

Tabela 13: Lista de espécies de peixes registrados na regido da area de estudo na localidade de
Santana, Urussanga-SC. Status de conservagdo: ndo ameagada (NA), pouco preocupante (LC);
vulneravel (VU); Em Perigo (EN)

o o o
Taxon Nome comum | CONSEMA [MMA [IUCN| < E & E & %
(&) (&) O
CHARACIDAE
Astyanax sp. Lambari NA NA |[NA |x X X
CICHLIDAE
Geophagus Acaré NA NA [NA [x X X
brasiliensis
Ciclassoma facetun | Acara NA NA | NA X
Crenicichla lepidota | Badejo NA NA |[NA |x X X
ERYTHRINIDAE
Hoplias malabaricus | Traira NA NA |NA |[x X
Total de espécies = 05

Fonte: Geoldgica, 2015
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6.2.2.5. Herpetofauna
6.2.2.5.1. Anfibios

Os locais escolhidos para amostragem da anurofauna (anfibios) foram todos os poligonos
constantes no processo de uso futuro de lavra de carvao a céu aberto. Ao todo sdo sete
poligonos, mas para efeito de facilidade na discussdo e compreendimento dos dados

referentes a anurofauna (anfibios) foram transformados em quatro areas.

Para cada uma destas areas foram escolhidos pontos com ambientes essenciais as espécies
de anfibios, como por exemplo, corregos dentro da mata, pogas e banhados.

Ao todo, teoricamente para a regido da area de influéncia da mina Santana céu aberto pode-
se registrar 36 espécies de anfibios nos distintos ambientes encontrados naquele local. No
entanto foram registradas dentro das poligonais do estudo 23 espécies de anuros

pertencentes a dez familias.

Figura 64: Espécies de anfibios anuros registrados em areas abertas e de borda de mata na area “D”.
A — Dendropsophus minutus; B — Scinax tymbamirim,; C — Scinax fuscovarius,; D — Elachistocleis bicolor;
E — Hypsiboas bischoffi; F — Hypsiboas faber; G — Scinax perereca (Casal em amplexo); H —
Sphaenorhynchus cf. caramaschii; | — Trachycephalus mesophaeus.

Fonte: Geoldgica, 2015
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Figura 65: Espécies de anfibios anuros registrados dentro do remanescente florestal da area “D”. A —
Aplastodiscus cochranae (ameagada); B — Proceratophrys boiei; C — Scinax catharinae; D — Haddadus
binotatus.

Fonte: Geoldgica, 2015

A uma riqueza de anfibios considerada satisfatoria no estudo, uma vez que representa mais
da metade das espécies que podem ocorrer nesta regiao do Estado de Santa Catarina.

6.2.2.5.2. Répteis

A busca por espécies de répteis foi estabelecida nos mesmos locais onde se realizou a
procura por anfibios. As amostragens aconteceram do dia 17/12/2014 nos horarios
compreendidos entre 09:00h - 12:00h e 15:00h - 17:00h e no dia 18/12/2014 nos horarios
compreendidos entre 15:00h - 17:00h nas quatro areas estabelecidas. No decorrer dos
transectos, os locais de provavel ocorréncia de répteis (embaixo de pedras, troncos, rochas,
galhos secos, entre outros) foram vistoriados minuciosamente. Para a confirmagdo da
identificacdo das espécies, quando possivel, fez-se o registro do espécime com Camera
fotografica Digital (Nikon D90).

Podemos considerar teoricamente a ocorréncia de 59 espécies de répteis para a regido da
area de influéncia direta da mina Santana céu aberto. Infelizmente Santa Catarina ainda
carece de uma lista de répteis com registros confirmados (registros diretos ou de colegbes
herpetoldgicas). Kunz et al., (2007) apresentaram uma lista das espécies de répteis tombadas
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na colegédo da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) no entanto n&o confirmaram
quais destas espécies foram realmente coletadas em Santa Catarina, uma vez que eles citam
que ha algumas espécies provenientes de outro estados do Brasil. A Unica citacdo de Kunz
et al. (2007) é que o acervo possui 76 espécies de répteis, mas como ja discutido, ndo citam
as procedéncias. Foram registradas no total, durante os trabalhos em campo, duas espécies
de répteis. Uma espécie de lagarto, o lagarto-teiu (Salvator merianae) e uma espécie de

serpente que pertencem a familia Viperidae, a jararaca (Bothrops jararaca).

Figura 66 Espécies deReptels registrados no estudo. Legendas A Lagan‘o te/u B Serpente da
espécie Bothrops jararaca (jararaca).
Fonte: Geoldgica, 2015

6.3. Meio Socioeconémico

Analisar o meio socioeconémico de um diagndstico ambiental possibilita identificar os
possiveis impactos ambientais correlacionados e a consequente potencializagdo dos
impactos positivos, bem como a prevengéo e mitigagdo de impactos ambientais adversos.
Este capitulo apresenta, a metodologia, os resultados e o diagndstico da analise de dados
primarios e secundarios envolvendo os aspectos demograficos, geograficos e
socioecondmicos da localidade de Santana em Urussanga/SC.

6.3.1. Metodologia

Foram analisados dados quantitativos e informacdes qualitativas a respeito da percepcao da

populagdo de Santana em relagdo ao empreendimento.

6.3.2. Caracteristicas da Area de Influéncia Indireta — All

O municipio de Urussanga pertence a Associagdo dos Municipios da Regidao Carbonifera
(AMREC) que foi fundada em 25 de abril de 1983 e atualmente é composta por 12 municipios:

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 93



Relatério de Impacto Ambiental

J ANM 815.354/2018
CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

Balneario Rincao, Cocal do Sul, Criciuma, Forquilhinha, Igara, Lauro Muller, Morro da Fumacga,

Nova Veneza, Orleans, Siderdpolis, Treviso e Urussanga.

Analisando a Tabela 14 a seguir, verifica-se que Urussanga era o 5° municipio mais populoso
da AMREC em 2010, concentrando 20.223 habitantes. A cidade mais populosa era Criciima
com 192.308 habitantes. Ao verificar a estimativa populacional para o ano de 2018, Urussanga

manteve a sua 52 posigdo com 21.190 habitantes.

Com relagéo a densidade demografica de cada municipio, Urussanga possui uma area de
254,87 km? e sua populagdo em 2010 era de 20.223 habitantes, a densidade demografica
registrada foi de 79,35 habitantes por km?, sendo a sexta maior entre os doze municipios. A
maior densidade demografica da Amrec é de Criciima com 815,90 habitantes por km?2. Vale
ressaltar que ao ajustar a densidade demografica a partir da estimativa populacional de 2018,
0 municipio de Urussanga teve um timido crescimento, de 79,35 hab/km? para 83,141
hab/km?, reflexo do pequeno crescimento populacional do periodo. Entretanto em Criciima a
densidade demografica passou de 815,90 hab/km? para 903,78 hab/km?2.

Ao analisar o PIB per capta que é oriundo da hipotética divisao igualitaria do PIB do municipio
entre seus habitantes, verifica-se que para o ano de 2015, o municipio de Urussanga

concentrava apenas o sexto maior resultado de R$ 34.910 por pessoa.

Tabela 14: Dados territoriais e socioeconémicos da AMREC

) ) @ g g 8 8% S .
s sc | S5 | ££ | 282 | ££ | gf.s| 538
= cE 338 £35 | ES3 £z 2659 | mET
s <= | 8% | 83 | 53%| 83 |ams5 5| =z
= o S | We epel 2o g g=
Balneario Rincdo | 64,64 | - - 12570 | 19447 | 217.235 | 17.788
Cocal do Sul 7113 | 15150 | 21312 | 16.544 | 232,59 | 600.462 | 36.835
Cricitma 23570 | 192.308 | 81590 | 213.023 | 903,78 | 6.895490 | 32.969
Forquilhinha 183,13 | 22548 | 123,12 | 26.368 | 143,98 | 713564 | 27.917
icara 228,93 | 58.833 | 256,99 | 55581 | 242,79 | 1.886.220 | 34.931
Lauro Muller 27078 | 14.367 | 53,06 | 15.174 | 56,04 318.898 | 21.157
Morro da Fumaca | 83,12 | 16.126 | 194,02 | 17.642 | 212,26 | 591439 | 34.044
Nova Veneza 29504 | 13.309 | 4511 | 14.987 | 50,80 727.938 | 49.675
Orleans 54879 | 21.393 | 38,98 | 22.785 | 41,52 844.621 | 37.394
Siderépolis 261,64 | 12.098 | 49,68 | 13.920 | 53,20 399.197 | 28.974
Treviso 157,08 | 3527 | 2245 | 3891 | 24,77 203792 | 53.293
Urussanga 25487 | 20223 | 79,35 | 21.190 | 83,14 736251 | 34.910
AMREC 2654,85 | 390791 |- 003675, . 14.135.107 | -
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6.3.3. Caracterizagdo da Area de Influéncia Direta — AID

No presente estudo, considerou-se para caracterizagéo da Area de Influéncia Direta (AID) o
municipio de Urussanga que faz limites ao Norte (N) com Orleans, ao Sul (S) com Cocal do
Sul, a Leste (L) com Pedras Grandes e a Oeste (O) com Lauro Muller, Treviso e Siderdpolis.

6.3.3.1. Aspectos Populacionais e de Habitagao

No Censo de 1991 a populagdo de Urussanga era de 29.882 habitantes, reduzindo para

18.727 no Censo do ano 2000, conforme verifica-se na Figura 67.

. 29882
o
G
g 21.419 21.190
8 18.727 20.223
S 15651
©
o
(0]
£
3
1970 1980 1991 2000 2010 2018

Anos

Figura 67: Evolugcéo populacional do municipio de Urussanga.
Fonte: IBGE, Censos de 1970, 1980, 1991, 2000, 2010 e estimativa de 2018.

Entre o Censo de 2000 e 2010, o crescimento populacional foi de 8,0% e no comparativo entre
a estimativa populacional para 2018 e o ultimo censo de 2010 o crescimento foi de apenas
4,8%.

No primeiro censo de 1970 a populagéo rural representava aproximadamente 70% dos 15.551
habitantes do municipio. Ja em 1980, a concentragao populacional rural reduziu para 54,3%.
No Censo de 1991 o grau de urbanizagao era de 64,3%, entretanto com o desmembramento
de Cocal do Sul no Censo de 2000 a populagdo urbana registra redugao, representando
56,9% do total da populagéo.

6.3.3.1.1. Composicao da Populagao

De acordo com os dados do Censo de 2010 o percentual total de habitantes do género

masculino era de (49,1%) e feminino (50,0%). Algumas faixas destacam-se no género
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masculino, como de 5 a 9 anos, 15 a 17 anos, 25 a 29 anos e 35 a 39 anos e no género

feminino, as faixas de 65 a 69 anos e 70 anos ou mais (Figura 68).

Total 50,9 [ e 49,1
0 a4 anos 50,5 [ . 49,5
5a9anos 48,3 [ " 51,7
10 a 14 anos 50,0 [ P 50,0
15 a 17 anos 48,4 I . 51,6
18 ou 19 anos 49,5 [ . 50,5
20 a 24 anos 49,6 [ . 50,4
25 a 29 anos 49,0 [ P 51,0
30 a 34 anos 50,3 [ e 49,7
35 a 39 anos 47,8 I . 52,2
40 a 44 anos 52,0 [ . 48,0
45 a 49 anos 51,2 [ . 48,8
50 a 54 anos 51,0 [ . 49,0
55 a 59 anos 52,0 [ " 48,0
60 a 64 anos 51,8 I e, 48,2
65a69anos 57,5 NN e 42,5
70 anos ou mais 59,0 (NG 41,0
= Mulheres = Homens

Figura 68: Distribuigdo (%) da populagdo de Urussanga por género e idade em 2010.
Fonte: Censo IBGE, 2010

6.3.3.2. Aspectos Sociais
6.3.3.2.1. Indicadores de Educacao

Com base nas informagdes do Censo Escolar de 2018, a rede de educagdo do municipio de
Urussanga € composta por 27 estabelecimentos escolares (17 municipais, 6 estaduais e 4
privados), 307 docentes e 3.469 alunos matriculados nas unidades educacionais estadual,
federal, municipal e privada. (Tabela 15).

Tabela 15: Matriculas nos estabelecimentos escolares de Urussanga

Dependéncia Administrativa Estadual | Municipal |Privada

Mediagéo Didatico-Pedagdgica Presencial | Presencial | Presencial
Educagéo Infantil Creche 355 23

Pré-Escola 442 27

Ensino Regular | Ensino Anos Iniciais 444 517 103
Fundamental * Anos Finais 606 231 67
Ensino Médio * Ensino Médio 463 30

Bducagdo = de|p 5 EJA Ensino Médio |61

Jovens e Adultos

Educagao Educagao Infantil Cr(’eche 6 3

Especial (alunos Pré-Escola 6

de escolas | Ensino Anos Iniciais 8 31 5

especiais, Fundamental * Anos Finais 15 13

classes Ensino Médio * Ensino Médio 12
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Dependéncia Administrativa Estadual | Municipal |Privada
espevials °|EJA EJA Ensino Médio |1

incluidos)

Total 1.610 1.601 258

Fonte: Censo Escolar, 2018

6.3.3.2.2. Indicadores de Saude

Com relagao a estrutura de saude de acordo com as informagdes do Cadastro Nacional dos
Estabelecimentos de Saude (CNES) para o ano de 2018, o municipio de Urussanga
concentrava quarenta e seis estabelecimentos de saude cadastrados no sistema SUS (Tabela
16).

Tabela 16: Numero de estabelecimentos por tipo de prestador de servigo Urussanga.

| Estabelecimento de Satde Quantidade |
Posto de saude 1

| Centro de satide/unidade basica 9 |
Policlinica 2

| Hospital geral 1 |
Consultério isolado 15

| Clinica/centro de especialidade 11 |
Unidade de apoio diagnose e terapia (sadt isolado) 3

| Unidade movel terrestre
Central de gestdo em saude

| Centro de atengao psicossocial
Central de regulagéo do acesso

| Total

Fonte: CNES, 2018

Naaala

6.3.3.3. Patrimonio Natural, Cultural e Turismo

Urussanga teve o inicio de sua colonizagdo no ano de 1878, quando imigrantes italianos
vindos de Véneto, Lombardia, Friuli e Trentino fundaram a colénia em 26 de maio desse
mesmo ano, constituindo-se como o maior centro de imigrantes do sul do Estado.

Urussanga € considerada pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN)

a cidade mais representativa de Santa Catarina no que se refere ao cenario urbano

identificado com a imigragéao italiana.

6.3.3.4. Aspectos Econémicos
6.3.3.4.1. PIB, Valor Adicionado e Setores Econémicos

Segundo os dados do IBGE, o produto interno bruto (PIB) de Urussanga de 2016 foi de R$
736.251.000,00 representando 0,29% do PIB de Santa Catarina. Entre 2010 e 2016 a

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 97



Relatério de Impacto Ambiental

r J ANM 815.354/2018

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

participacdo do PIB de Urussanga no PIB do estado foi semelhante, sempre na casa dos
0,30%. Ao verificar os resultados entre 2010 e 2016, o PIB de Santa Catarina cresceu 67,0%,

enquanto o de Urussanga teve acréscimo de 64,9%.

Tabela 17: PIB de Santa Catarina e Urussanga a pregos correntes (R$ 1.000,00)

Ano Santa Catarina Urussanga Participagao (%) no total de SC
2010 153.726.007 446.480 0,29
2011 174.068.322 527.613 0,30
2012 191.794.652 542.993 0,28
2013 214.512.242 613.146 0,29
2014 242.553.371 760.681 0,31
2015 249.072.797 737.694 0,30
2016 256.661.000 736.251 0,29

Fonte: IBGE, 2019

6.3.3.4.2. Mercado de Trabalho Formal

Entre 2007 e 2017 o estoque de empregos formais de Urussanga cresceu de 4.899 postos de
trabalho em 2007 para 6.020 em 2017. Durante esses 10 anos a taxa média de crescimento
anual foi de apenas 2,4%, pois 0 auge da série histdrica ocorreu em 2013 com 7.341 postos

de trabalho, desde entdo o nimero de postos de trabalho diminuiu a cada ano.

7.159

7.341
6.187 6450 ©7%0 6607 6239 4000
11 I I I I I I I I

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Anos

Figura 69: Evolugéao dos empregos formais de Urussanga (2007 a 2017)
Fonte: RAIS/MTE, 2019

Empregos formais

6.3.3.4.3. Rendimento dos Trabalhadores

A média salarial anual dos empregados formais € calculada através da raz&o entre o total de
Em 2017, a média salarial mensal de Urussanga foi de R$ 2.260 a pregos correntes,

colocando o municipio na 6° posicao entre os 12 da AMREC.
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Considerando o valor do salario minimo de 2017 (R$ 937), calculou-se o valor da média

salarial de cada municipio em saldrio minimo vigente. A média salarial de Treviso

representava 3,28 salarios minimos vigente. Enquanto a média salarial de Urussanga

representava 2,41 salarios minimos vigente em 2017.

Tabela 18: Média salarial anual dos municipios da AMREC (2017)

| Colocagdo | Municipio Média salarial (R$) | Valor em Salario Minimo (R$ 937 =1) |
1° Treviso 3.075 3,28

| 2° Cocal do Sul 2.595 2,77 |
3° Lauro Muller 2.536 2,71

| 4° Criciuma 2.393 2,55 |
5° Icara 2.269 2,42

| 6° Urussanga 2.261 2,41 |
7° Orleans 2.208 2,36

| 8° Morro da Fumaga | 2.197 2,34 |
9° Sideropolis 2.171 2,32

| 10° Forquilhinha 2.096 2,24 |
11° Balneério Rincao 2.065 2,20

| 12° Nova Veneza 1.978 2,11 |

Fonte: RAIS-MTE, 2019

6.3.4. Caracterizagdo da Area de Intervengao — Al

Em 1942 surgiu a Vila Operaria Santana mais conhecida como Santana Mineragéo, devido
ao auge econdmico vivenciado na década de 40 e 50, com a instalagdo das mineradoras de
carvdo. Nesse periodo ocorre a migracdo de pessoas de outras localidades para a Vila
Santana, devido as atividades mineradoras. Esses fatores contribuiram para o processo de
construcdo de casas para os operarios, surgindo também escolas, redes de saneamento,
além dos subsidios necessarios para a sobrevivéncia como farmacia, supermercado, posto
de gasolina e oficina para suas comodidades, o lazer teve também sua preferéncia com o
surgimento de clubes dangantes, cinema, clube de futebol, promovendo a socializagao entre

0s moradores.

No presente estudo, a Area de Intervengao (Al) abrange o bairro de Santana no municipio de
Urussanga. No mapa a seguir visualiza-se que o poligono em amarelo € a demarcagao da

area do empreendimento, enquanto o poligono em vermelho é a Al do meio socioeconédmico.
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Figura 70: Mapa da Al do meio socioeconémico.

6.3.4.1. Caracterizagdo Quantitativa

Realizou-se a caracterizagao quantitativa da Al através do cadastro socioeconémico efetivado
com os residentes. O questionario aplicado em campo apresenta-se no Volume lll, anexo VI.

No total, foram realizadas entrevistas em 128 domicilios (Figura 72), presente nesses
domicilios, existiam 403 residentes com o perfil socioecondmico descrito na tabela 72.

Ressalta-se que do total de residentes nos domicilios entrevistados, encontram-se mais
pessoas do sexo feminino (52,11%) do que o masculino (47,89%). Vale destacar também que
a populagéo de criangas e jovens até 15 anos concentra (17,87%) dos residentes, enquanto
a populagao de 45 a 59 anos possui (20,60%) e faixa etaria com mais de 60 anos (20,84%).
Em relagdo a escolaridades dos residentes, um pouco mais da metade (50,87%) possui o
ensino fundamental (incompleto ou completo).

Tabela 19: Perfil socioeconbémico da All

| Perfil Socioecondmico N° de residentes | Total (%) |
Sexo Masculino 193 47,89

| Feminino 210 52,11 |
Idade ‘ Até 15 anos 72 17,87

| 16 a 24 anos 53 13,15 |
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| Perfil Socioeconémico N° de residentes | Total (%) |
24 a 34 anos 56 13,90

| 35 a 44 anos 55 13,65 |
45 a 59 anos 83 20,60

| Mais de 60 anos 84 20,84 |
Sem idade escolar e Analfabeto | 33 8,19

| Grau de Instrugao Fundamental 205 50,87 |
Médio 120 29,78

| Superior 45 11,17 |

Figura 71: Localizagdo das entrevistas quantitativas

6.3.4.1.1. Estrutura Domiciliar

As residéncias em sua grande maioria (58,6%) sdo de estrutura mista (alvenaria e madeira),
registrando uma média de 6 cdOmodos por residéncia. Dos entrevistados, (84,4%)
apresentaram-se como proprietarios das residéncias que moram, 10,9% como arrendatarios,
3,1% como netos e 1,6% como genros e noras do proprietario.

A populacao residente possui uma média de tempo de residéncia na localidade de 28 anos.
Haja vista que existem muitas criangas e adolescentes com idade até 15 anos (17,87%),

conforme descrito anteriormente.
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Figura 72: Algumas das residéncias inseridas na Al.

O acesso a residéncia realiza-se por vias de lajotas (97,7%) e chao batido/aredo (2,3%). O

bairro atualmente ndo apresenta pavimenta¢des no acesso a residéncias dos moradores.

Cabe ressaltar que a produgdo animal e vegetal é realizada de forma autbnoma pelos

residentes, principalmente para consumo proprio.

Tabela 73: Estrutura Domiciliar da Al.

| Estrutura domiciliar

| Tipo de Residéncia

| Quantidade de comodos (média)
Tempo médio na residéncia
| Energia Elétrica

Vinculo com a propriedade

Escritura do domicilio

| Sanitarios/Banheiros Internos

| Abastecimento de agua

Resultados

Proprietario (84,4%);
Arrendatério (10,9%);

Netos do proprietario (3,1%)
Genro/Nora do proprietario (1,6%)
Alvenaria (27,3%);

Madeira (14,1%);

Mista (58,6%)

Sim (53,1%)

N&o (46,9%)

6

28 anos

Coopercocal (100%)

Interno (99,2%)

Externo (0,8%)

SAMAE Urussanga (99,2%);
Bica/ponteira (0,8%);
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| Estrutura domiciliar Resultados |
Ligacdo com a Rede Publica (40,6%)
| Destinagio do esgoto Fossa ¢/ Sumidouro (43,8%) |

Fossa Negra* (15,6%)
| Recolhido pela prefeitura (98,4%); |
Destino do lixo Enterrado (0,0%);

| Queimado (1,6%); |
Linha telefbnica (29,5%)

| Internet (12,4%) |
Ambas (38,8%)

| NZo possui (19,4%) |

Asfalto (0,0%)

| Pavimentagdo do acesso a residéncia Lajota (97,7%) |

Chéao batido/areéo (2,3%)

| Automével (51,1%) |

Motocicleta (13,7%)

Bicicleta (3,7%) |

Onibus coletivo (31,6%)
* Fossa negra: Modelo rustico de fossa, cavado diretamente no terreno, sem qualquer tipo de revestimento.

Comunicagao

| Meios de locomogéao

6.3.4.1.2. Infraestrutura

Analisando a infraestrutura comercial, social e religiosa da Al, verificou-se a existéncia de
poucos imoveis. Por tratar-se de um bairro afastado do perimetro urbano central do municipio
de Urussanga, as opgbes comerciais s&o voltadas apenas ao publico residente no bairro
Santana. Dessa forma encontram-se apenas lanchonetes, pequenas mercearias/mercados e
bares.

Além da infraestrutura comercial, encontram-se também em Santana, igrejas, capela
mortuaria, cemitério, escola e creche, ginasio de esportes, agéncia comunitaria dos correios,
Centro de Tradicbes Gauchas (CTG), campo de futebol e praga com academia publica.
Ressalta-se o posto de saude inaugurado recentemente, com isso o local do antigo posto de

saude esta sendo utilizado atualmente como associagdo de moradores.

6.3.4.1.3. Avaliagcdao dos Residentes sobre a Comunidade e sobre as Ag¢ées do

Empreendedor

Avaliou-se inicialmente a percepgao dos residentes com relagdo a comunidade, se gostam ou
ndo de morar em Santana. Do total de entrevistados, 95,2% afirmou que gosta de morar no
bairro, sendo que 4,8% citou que nao gosta. Para esses entrevistados que afirmaram nao
gostar de viver no bairro Santana, os motivos foram identificados como pessoais, ou seja,
cada um apresentou uma resposta diferente, entre elas a falta de empregos, a infraestrutura

comercial pequena e que cresceu em cidade grande.
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Com relagcao aos problemas da comunidade, destacou-se principalmente as pavimentagoes
necessarios em locais onde nao ha lajotas e a troca das lajotas por asfalto. Também foram
citados a falta de empregos na comunidade, a infraestrutura de comércio e servigos deficiente,
assim como a falta de segurancga, devido aos roubos recentes nas residéncias. Com relagcéo
as atividades do empreendedor, foram destacadas as explosbes decorrentes da atividade

mineradora.

Tabela 20: Principais problemas da comunidade

[ Principais problemas da comunidade |
Pavimentagbes de ruas de chao batido/aredo

| Pavimentagdes de ruas de lajota |
Falta de empregos (oportunidade de empregos na comunidade)

| Seguranca publica (roubos e falta de policiamento) |
Falta de infraestrutura comercial e de servigos (Posto de Gasolina, Mercados, Lotérica)

| Explosdes da mineradora |

Também foi questionado perante os entrevistados a imagem dos moradores em relagao as
atividades do empreendedor, para 39,8% a imagem € positiva, 35,9% negativa e 24,2%
regular. A imagem positiva do empreendedor foi destacada principalmente pela geracdo de
empregos a comunidade e a assisténcia a pessoas da comunidade. Destaca-se que 22% dos
entrevistados possui algum familiar que trabalhe nas atividades do empreendedor. Vale
ressaltar também que alguns entrevistados citaram que o empreendedor mudou o local das
detonagbes, reduzindo os ruidos sonoros provenientes da atividade. Da mesma forma que
tem controlado melhor as detonagbes. Também foi afirmado que a empresa indeniza os

moradores caso algo ocorra com sua residéncia, conforme verifica-se na tabela a seguir.

Tabela 21: Principais motivos da Imagem Positiva do empreendedor

| Motivos |
Geragao de empregos

| Assisténcia a pessoas da comunidade |
Redugéao dos ruidos sonoros das detonagdes

| Melhor controle das detonagdes |
Indenizagdo aos moradores

Em relagdo aos motivos da imagem negativa do empreendedor foram mencionados
principalmente a poluicdo sonora e os abalos sismicos ocasionados pelas detonagdes. Dessa
forma mencionaram que as explosdes ocasionam rachaduras, estremecem moveis € mexem
nas telhas de suas residéncias. Apontam também que a atividade do empreendedor causa
destruigdo na natureza, afetando nascentes de agua e poluindo o ar, sendo que a recuperagao

ambiental poderia ser melhor.
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Tabela 22: Principais motivos da Imagem Negativa do empreendedor

| Motivos |
Abalos sismicos devido as detonacdes

| Poluigao sonora devido as detonagdes |
Poluig¢édo do ar

| Detonagdes afetam nascentes de agua |

Ao serem questionados quais as melhorias que o empreendedor poderia realizar para a
comunidade, seja no ambito, social, econdmico ou ambiental (nascentes e vegetagao), os
entrevistados apontaram principalmente a recuperagado ambiental, a geracdo de empregos a
comunidade, pavimentar ruas da comunidade e reduzir ou encerrar as detonagbes da

atividade mineradora.

Tabela 23: Melhorias do empreendedor a comunidade

| Melhorias |
Recuperagado ambiental (nascentes e vegetagéo)

| Geragdo de empregos a comunidade |
Pavimentagéo de ruas da comunidade

| Encerramento ou reducéo das detonagdes |

6.3.4.2. Caracterizagdo Qualitativa (Percep¢ao da Populagao)

Este capitulo tem por objetivo avaliar a percepgdo dos principais representantes das
localidades em relagdo ao empreendimento proposto e os impactos que poderao ser gerados
pelas atividades a serem desenvolvidas Para a obtengéo das informagdes, foram realizadas
10 entrevistas (Figura 73). Ressalta-se que o empreendimento projetado atualmente
encontra-se numa area ativa em termos de mineragdo. Os moradores locais ja convivem com
os impactos provocados pela atividade mineradora. Como o projeto prevé uma ampliagao de
area de lavra, que visa manter a mina atual em operagcdo, ndo ocorrerdo mudancas

consideraveis nas atividades realizadas ou na rotina da mina.
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Figura 73: Localizagdo das entrevistas qualitativas

6.3.4.2.1. Resumo das Entrevistas com os Moradores

Entrevista n° 1 Sexo Feminino 53 anos

A moradora afirma ter imagem negativa da empresa, devido ao fato que seu filho ndo consegue
arrumar empregos com o empreendedor. Dessa forma, ela ndo identifica que o empreendedor traga
beneficios a sua familia ou comunidade de Santana. A moradora afirma que o empreendedor
ocasiona problemas a sua residéncia, devido a intensidade das detonagdes da atividade mineradora.
Ela afirma que existem rachaduras nas casas devido as detonagbes. Também reclama da poluigéo
sonora das detonagbes, que segundo ela é bastante elevada. A moradora relata que o
empreendedor poderia trazer beneficios a comunidade de Santana, como a pavimentagdes de ruas
e a geragdo de empregos para a populagao, principalmente dando prioridade na contratagdo dos
moradores locais de Santanta, como seu filho.

Entrevista n° 2 Sexo Feminino 28 anos

A moradora relata que o empreendedor ocasiona a degradagdo da natureza devido as suas
atividades e também ocasiona problemas em sua residéncia. A moradora cita que as detonagdes
provocam rachaduras em sua residéncia. Com isso a moradora relata que o empreendedor deveria
dar mais atengéo a esses problemas da comunidade e tentar amenizar os impactos negativos que
eles causam. Ela cita forma de ajudar a comunidade com a promogao de eventos que possam
beneficiar a sociedade de Santana, principalmente dando mais oportunidades de empregos aos
moradores do bairro.

Entrevista n° 2 Sexo Feminino 28 anos
A moradora relata que o empreendedor ocasiona a degradagdo da natureza devido as suas
atividades e também ocasiona problemas em sua residéncia. A moradora cita que as detonagodes
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provocam rachaduras em sua residéncia. Com isso a moradora relata que o empreendedor deveria
dar mais atencdo a esses problemas da comunidade e tentar amenizar os impactos negativos que
eles causam. Ela cita forma de ajudar a comunidade com a promogao de eventos que possam
beneficiar a sociedade de Santana, principalmente dando mais oportunidades de empregos aos
moradores do bairro.

Entrevista n® 3 Sexo Feminino 46 anos

A moradora relata que o empreendedor ocasiona impactos negativos ao bairro de Santana devido
ao barulho das detonagdes e o desmatamento que eles realizam. Ela ainda afirma que na sua
residéncia existem rachaduras devido as detonagdes. Contudo, a moradora afirma que tem imagem
positiva do empreendedor, principalmente porque a empresa gera empregos para a comunidade.
Ela ainda cita que o empreendedor poderia arrumar os buracos nas estradas gerados pelo trafego
dos seus caminhoes.

Entrevista n® 4 Sexo Masculino 57 anos

O morador relata que nao identifica nenhum problema causado pelo empreendedor a comunidade.
Dessa forma classifica que a empresa possui imagem regular. O morador cita que a empresa gera
empregos para a comunidade, ajudando na creche e na escolinha do bairro. O morador relata que o
empreendedor poderia melhorar as ruas afetadas pelo trafego dos seus caminhdes, e também
poderia ajudar na criagdo de empregos para os residentes de Santana. Ele ainda cita que a empresa
deveria criar mecanismo de comunicagao e ouvidoria entre a empresa € a comunidade de Santana,
segundo ele, sendo um caminho mais eficiente de comunicagéo.

Entrevista n® 5 Sexo Masculino 72 anos

O morador cita que o empreendedor ocasiona problemas a natureza, devido a lavagem do carvao
ficar a céu aberto. Também cita que o trafego de caminhdes afeta as estradas da regido. Apesar
disso o morador tem imagem regular da empresa. Afirmando que o seu maior problema é o
deslocamento devido as estradas prejudicadas pelo trafego de caminhdes. O morador cita que o
empreendedor deveria criar empregos para a comunidade e criar uma politica de limpeza das
nascentes, assim como uma politica de reflorestamento. Também cita que a empresa poderia
arrumar as estradas da regido, com pavimentagao.

Entrevista n° 6 Sexo Masculino 59 anos

O morador cita que a empresa tem imagem positiva em relagédo a comunidade. Apontando que o
empreendedor indeniza os moradores caso as atividades danifiquem a residéncia. O morador
também relata que nao identifica problemas causados pela empresa atualmente. Apontando apenas
que o empreendedor deveria realizar a recuperagao ambiental e das nascentes, assim como também
deveria gerar empregos para jovens da comunidade. O morador reforga que o empreendedor deve
tomar mais atengéo na poluigao da agua, pois € um problema mais sério.

Entrevista n® 7 Sexo Masculino 43 anos

O morador identifica que a comunidade tem muitos problemas de seguranga, com muitos roubos.
Porém na sua opinido o empreendedor ndo ocasiona problemas a comunidade. Dessa forma, sua
imagem perante ao empreendedor € positiva. O morador relata que o empreendedor gera empregos
aos residentes de Santana, apesar de nao ter nenhum familiar que trabalhe na empresa. O morador
s6 faz uma ressalva com algo que a empresa poderia melhorar que ¢ a prioridade na contratagéo de
pessoas para trabalhar. Segundo o morador, a prioridade das vagas deveria ser para os residentes
€ posteriormente para regiao.

Entrevista n® 8 Sexo Feminino 51 anos
A moradora relata que um dos principais problemas do bairro € a falta de empregos. Devido a esse
motivo também, ela aponta que o empreendedor tem imagem negativa perante a comunidade. A
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moradora cita que além das detonagbées que incomodam os residentes de Santana e que
ocasionaram rachaduras na sua residéncia, o empreendedor deveria dar mais atengdo aos
moradores da comunidade, na oportunidade de vagas de emprego. Também ajudando as pessoas
que ja trabalham na empresa e valorizando-as. Da mesma forma que deveria valorizar as pessoas
e familias que morreram a servico da empresa. Dessa forma ela aponta que a empresa deveria
dedicar uma missa anual aos trabalhadores que morreram a trabalho.

Entrevista n® 9 Sexo Feminino 65 anos

A moradora relata que um dos maiores problemas do bairro é a falta de empregos e que o
empreendedor poderia resolver essa situagao dando mais empregos aos moradores de Santana. A
moradora ainda cita que a imagem em relagdo a empresa € negativa. Segundo a moradora, a sua
casa esta toda trincada (rachaduras). Ela ainda relata que durante as detonagdes, a casa estremece
muito, gerando rachaduras.

Entrevista n® 10 Sexo Feminino 57 anos

A moradora relata a imagem do empreendedor € negativa, devido as detonagbes ocasionadas pela
atividade mineradora. Segundo a morado, as detonagdes chegam a dar “medo” nos residentes,
ocasionando rachaduras extremas na sua casa. Ela identifica que o empreendedor realize algumas
atividades benéficas a comunidade de Santana, como a geragdo de empregos a familiares. Contudo,
ela cita que a mineradora deveria reduzir as detonagdes para o bem estar dos moradores, apontando
que menos carga nas detonagbes pode reduzir os impactos negativos para a comunidade de
Santana.

7. AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para descrigdo dessa etapa do estudo, promoveu-se busca referencial em dados de outros
estudos ja realizados para a regido de influéncia da Carbonifera Siderépolis Ltda., no

municipio de Urussanga, além de informagdes obtidas por meio de visitas técnicas ao local.

As metodologias para a avaliagdo de impactos ambientais de obras e empreendimentos,
objetivam determinar parametros de qualidade e quantidade de variaveis ambientais
relacionadas ao projeto. Ndo ha método que sozinho supra todos os impactos ambientais
gerados, contudo, realiza-se uma representagao geral, a fim de levantar informagbes mais

completas, sempre almejando a melhora dos aspectos ambientais do projeto.

Sobre as minas de carvdo a céu aberto, em especifico, € cada vez mais comum sua
proximidade com os centros urbanos, devido a infraestrutura de malha viaria, disponivel para
escoamento do produto, como meio de baratear os custos de transporte da jazida e planta de
beneficiamento ao mercado consumidor, e consequentemente, o prego da matéria-prima ao
consumidor final, como também, pelo crescente desenvolvimento urbano, sem planejamento
municipal frente aos aspectos minerarios. Da mesma forma, a localizagao natural da jazida, e
o grande volume associado a essas reservas, sao fatores geoldgicos imutaveis, o que faz com
que as alternativas locacionais sejam pouco alternantes umas das outras. Outro fator a ser

considerado, como caracteristico de tais empreendimentos, diz respeito a longa vida util de
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extragdo. Tais condigbes, conferem a mineragdo de carvao fatores rigidos, que dificultam a

mudanca das areas de extragao.

Ainda, muitas vezes as minas acabam sujeitas ao adensamento populacional desordenado,
e o deficiente planejamento urbano permite a ocupagéao de regides situadas nos arredores de
jazidas provaveis de explotagdo bem como, de minas ativas, causando o estrangulamento do
desenvolvimento da atividade mineraria, cenario que resulta na ocorréncia crescente de

conflitos sociais.

Permanecendo no mesmo viés, os impactos ambientais provenientes da atividade de
explotagdo mineral de carvéo, e recorrentes em empreendimentos semelhantes a este,
decorrem: da abertura da cava, da qual deriva a retirada da vegetagdo, escavagoes,
movimentagao de terra e modificagdo da paisagem local; do uso de explosivos no desmonte
de rocha, processo que gera sobrepresséo atmosférica, vibragao do terreno, ultralangamento
de fragmentos, fumos, gases, poeira, ruido; e, do transporte e beneficiamento do minério, a
partir do qual ha geragdo de poeira e ruido, afetando os meios aquatico, terrestre, e
atmosférico, além da propria populagéo do entorno, entre outros.

Os impactos variam bastante, em fungdo do tamanho e volume da jazida, da localizagéo
geografica e distanciamento urbano, e principalmente, quanto as caracteristicas hidricas e
presenca de recursos a sofrerem supressao. Tais fatores tem efeito direto sobre a intensidade
dos impactos decorrentes da extragao, com perda de remanescentes florestais e de habitat
para a fauna terrestre, mudangas hidrolégicas a montante e jusante, interferéncias no

transporte de sedimentos, e perda da biodiversidade, terrestre e aquatica.

O conhecimento subsidiado pelo diagnéstico ambiental do estudo permite uma tomada de
acado mais eficaz contra esses potenciais impactos, conquanto, muitos impactos paregam
desastrosos, as medidas de mitigagdo e corregdo, como desvio dos recursos hidricos de
montante, drenagem interna e bacias de sedimentagédo de soélidos suspensos, alternativas
locacionais em preservacéo a fragmentos de maior resiliéncia, entre outras, garantem a

manutenc¢éo da qualidade ambiental, durante e apds a extragdo mineral.

Entretanto, vale ressaltar que nem todos os efeitos da instalagdo de uma mina séo negativos.
Deve-se considerar também efeitos positivos, como a geragao de matéria-prima para o setor
energeético, favorecendo o ramo siderurgico, termoelétrico e quimico, o aumento do numero

de empregos e renda, e a contribuigao tributaria ao municipio por meio do CEFEM.

A avaliagdo dos impactos ambientais tem por método a analise, qualificagdo e quantificagdo
das interferéncias oriundas do empreendimento no ambiente, para subsidio a tomada de

decisao do 6rgdo ambiental, quanto a anuéncia para implantagao e operagéo, neste caso, da
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mina Santana Céu Aberto da Carbonifera Siderépolis Ltda., localizada em Area Critica de
Poluigdo, conforme Decreto Federal n° 76.389, de 3 de outubro de 1975, incluida por
atualizagdo através do Decreto Federal n° 85.206, de 25 de setembro de 1980. Adiante,
apresentam-se os impactos decorrentes das diferentes fases de lavra, desde o planejamento

até a implantagéo, operacado e manutengéo das instalagbes administrativas da mina.

Na identificagdo dos aspectos e dos impactos ambientais gerados pela empresa, foram
considerados a produg¢ao do minério (extragéo, transporte e beneficiamento), as instalagdes

administrativas, a oficina de manutengéo e o refeitorio.

Para isso, resume-se a atividade de mineragao a céu aberto pelo decapeamento, desmonte
da rocha com uso de explosivos, carregamento e transporte do minério, e seu posterior
beneficiamento, produzindo carvao mineral, utilizado em siderurgias, usinas termelétricas, e
na industria quimica (COSTA, 2000).

7.1. Método de Prognose e Avaliagdo dos Impactos Ambientais

A metodologia de identificagdo e classificagdo dos impactos ambientais consistiu em
avaliagao prévia do técnico especialista, responsavel pelo compartimento de estudo, seguida
de reunido da equipe envolvida, para compilagdo dos dados prognosticados, a fim de
proporcionar multidisciplinaridade dos resultados. Apds, realizou-se o descritivo dos impactos,

obedecendo o escopo a seguir.

7.1.1. Descrigdo dos Impactos

Primeiramente, sdo listados os impactos, com a denominac&o. Adiante, promove-se a
descrigdo, a qual deve considerar as suas causas diretas, indiretas e as consequéncias

previsiveis. E por fim, realiza-se a analise, por meio do julgamento de seus atributos.

7.1.2. Atributos dos Impactos

Os atributos do impacto séo as caracteristicas qualitativas, que permitem avaliar o seu
significado, em relagédo a outros impactos. O impacto geral do empreendimento, resulta da
compreensao de cada impacto individualizado, conforme o ambiente onde sera inserido, pela
interpretacao das relagdes existentes entre eles e das medidas mitigadoras e compensatorias
que podem ser associadas.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 110



Relatério de Impacto Ambiental
ANM 815.354/2018

I

CARBONIFERA
SIDEROPOLIS

Tabela 24: Lstagem dos atributos e suas descrigcbes correspondentes.

Atributos Descrigao

A definicdo da fase de ocorréncia de cada impacto é imprescindivel, uma vez que
Fase de torna p(?ssjvel a .apligagép de medidag preventivas: as guais poden‘]' ser
Ocorréncia responsaveis por minimizar impactos negativos, e potencializar impactos positivos.

Para as fases de ocorréncia dos impactos, foram considerados os seguintes
atributos: Planejamento (P), Implantagao (), Operagao (O) e Desativagao (D).

Meio impactado

Informar a espacialidade ou dimensdo da interferéncia provocada, conforme
metodologia adotada no diagndstico ambiental, o impacto pode se manifestar no
meio fisico (F), no meio biético (B) ou no meio socioeconémico (S)

Area de
influéncia

Informar a area da interferéncia provocada, o impacto pode ser manifestar na area
de influéncia direta (D) ou na area de influéncia indireta (1).

Natureza

A natureza do impacto diz respeito a qualificagao dos efeitos que pode causar ao
ambiente, podendo ser positiva (P) (quando gera efeitos benéficos), negativa (N)
(quando os efeitos s&do prejudiciais) ou indeterminada () (quando os
conhecimentos disponiveis ndo permitem prever quais serdo seus efeitos).

Duragéao

A duragdo do impacto esta relacionada a sua permanéncia no ambiente a partir da
manifestagdo de sua causa, sendo classificada como: temporaria (T), quando o
impacto desaparece apds o encerramento de sua causa como, por exemplo, o
aumento temporario da oferta de emprego), permanente (P), quando o impacto ndo
cessa com o passar do tempo, como é o caso da Supresséao Florestal), ciclica (C),
quando o impacto manifesta-se sob um padrao em determinada estagao do ano ou
recorrente, quando o impacto pode desaparecer e reaparecer de tempos em tempos
sem responder a um padrao definido.

Reversibilidade

Este aspecto deve ser analisado levando-se em conta as medidas compensatérias
e mitigadoras que serdo adotadas em relagédo ao impacto. Ele sera reversivel (R)
caso existam e sejam adotadas medidas capazes de anular totalmente os seus
efeitos. O impacto sera irreversivel (I) quando ndo existem medidas capazes de
anula-lo totalmente. Nesse caso, adota-se uma forma compensatéria. Este atributo
aplica-se somente a impactos negativos.

Magnitude

Caracteristica do impacto relacionada ao porte ou grandeza da intervengédo no
ambiente (grande (G), média (M) ou pequena (P)).

Temporalidade/
ocorréncia

Traduz o espacgo de tempo em que o ambiente é capaz de retornar a sua condigao
original (curto prazo (C), médio prazo (M) ou longo prazo (L)).

Probabilidade

A probabilidade ou frequéncia de um impacto sera alta (A) se sua ocorréncia for
certa, média (M) se sua ocorréncia for incerta e baixa (B) se for improvavel que ele
ocorra.

Significancial

Interpretagdo geral do impacto que traduz o significado ecoldgico ou

importancia socioecondmico do ambiente a ser atingido (baixa (B), média (M), alta (A)).
A possibilidade de mitigagdo avalia as medidas compensatdrias e mitigadoras que
poderdo ser adotadas frente ao impacto. Desta forma, o atributo do impacto pode
Possibilidade ser: Mitigavel (M): quando ha medidas aplicaveis capazes de anular parcialmente
de Mitigagao os seus efeitos, amenizando-os; ou Nao mitigavel (N): caso ndo existam medidas

para anulagao de seus efeitos, mesmo que parcialmente, adotando-se desta forma
medidas compensatorias.

7.2. Descrigdao dos Impactos Ambientais por Atividade
7.2.1. Preparagao do Terreno
A atividade de extragdo mineral a ceu aberto, por escavagéo e com o uso de explosivos, no

endereco do empreendimento, requer prévia preparagdo do terreno, tendo em vista a

presenga de cursos d’agua, solo e remanescente florestal sobre a jazida mineral. A remogéao
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da cobertura é imprescindivel para minimizagdo dos impactos ambientais decorrentes da

operagao da mina, bem como, para a seguranga da fauna e dos trabalhadores.

A preparagao envolve o decapeamento, empilhamento de solo, a supressao de vegetacao
nativa de Floresta Ombréfila Densa (55.166,85m?2) e exética em uma Area de Intervenagéo de

35,15 hectares, e o desvio de curso d’agua de montante (Volume IV — Anexo VIII).

7.2.2. Abertura de Vias de Acesso a Cava, ao Beneficiamento e ao Escoamento da
Matéria-Prima (Carvao)

Para acesso as novas frentes de lavra pretendidas, e carregamento do minério ao local de

beneficiamento, é necessaria a abertura de vias, temporarias ou definitivas, para o transito do

maquinario e dos colaboradores. Esta atividade devera ocorrer durante a fase de implantacao

do empreendimento, de modo a prepara-lo para a mineragéo.

7.2.3. Desmonte por Escavacgao, pelo Método Stripping Mining

Apds a remogao da camada superficial, dotada de vegetagcédo e solo orgénico, inicia-se a
escavagao na camada de estéril argilo-arenoso. Por ser realizada de forma mecanizada, com
esvadeira hidraulica, caminhdo basculante, e trator de esteira, podem ser gerados os
impactos decorrentes do transito de maquinas e veiculos pesados, os quais constam

discriminados adiante, em item exclusivo.

7.2.4. Perfuragao do Banco de Arenito e Carregamento dos Furos com Explosivos e
Cordel

A perfuragao do banco de arenito para posicionamento das cargas explosivas € a quarta etapa
para inicio das operagdes mineiras. Dela decorre a geragdo de poluentes atmosféricos,
constituidos de componentes sonoros (ruidos), materiais particulados em suspenséo (poeira,
po de solo e rocha), relacionados a fricgdo de perfuratrizes com a rocha, e gases oriundos do
fluxo de veiculos com motores a combustdo, como caminhdes, tratores e demais maquinarios

utilizados.

Da mesma forma, ressalva-se a possibilidade de explosdo associada ao manuseio dos
explosivos. Em caso de acidente, ha risco a integridade fisica dos colaboradores e da fauna
e flora local.
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7.2.5. Desmonte de Detonagao de Rocha

Assim como na atividade anterior, a detonacdo de rocha também implica na emissédo de
poluentes atmosféricos, contudo, com o incremento de fumos e gases oriundos da exploséo.
Por isso, e devido ao volume mais expressivo de particulas totais em suspensao (PTS), as
consequéncias a saude humana podem culminar em intoxicagdes, caracterizando impacto
mais grave do que aquele ocorrente na atividade de perfuragdo. Os explosivos utilizados

serao do tipo emulséo encartuchada.

O efeito visivel da poluicdo atmosférica € a deposicdo de particulas sobre os materiais,
vegetacao e edificagdes, principalmente poeira e fumaga, ja no que se refere aos efeitos
degradantes da deposicgédo, ressaltam-se a descoloragdo, erosao, corrosdo, enfraquecimento

e decomposig¢ao de materiais de construgéo.

Devido a periculosidade da atividade de detonagao, existem alguns contratempos que podem
ocorrer, como os casos de ultralangamentos de fragmentos, os quais configuram risco a vida,

além do potencial dano as edificagdes e estruturas civis.

7.2.6. Drenagem de Cava

A drenagem da cava € uma atividade que se inicia durante a implantagdo da mina, devendo
perdurar durante toda a sua operagao, a fim de manter as frentes de lavra integras e estaveis,
bem como, de modo a evitar volume maior de efluentes em contato com os sedimentos finos
gerados a partir das perfuragcbes e detonacgdes. A rede de drenagem de montante objetiva
coletar e direcionar as aguas pluviais, de modo a evitar a ocorréncia de processos erosivos,

e contaminacéo hidrica em contato com o material pirito carbonoso

Quanto a frente de lavra, as aguas estagnadas em fungdo da alteragdo topografica e
empogcgadas no interior da mina, representam a maior potencialidade em causar danos
ambientais. O principal impacto ambiental sobre a agua € a drenagem acida e a dissolugéo

de metais pesados alterando a fisico-quimica local dos recursos hidricos.

7.2.7. Beneficiamento do Carvao

Ocorrera na unidade de beneficiamento da Carbonifera Siderdpolis, situada na localidade de
Lageado, distante aproximadamente dois quildmetros da frente de lavra.

No funcionamento do maquinario do beneficiamento, ha alto consumo de energia elétrica
associado, e frisa-se que a propria vibragdo dos equipamentos pode resultar em perdas de

rendimento, carecendo de manutengao frequente do maquinario utilizado.
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Como o processo de beneficiamento do carvéo, envolve a utilizagdo de agua, é inerente a
geracao de efluentes liquidos contaminados, que se nao submetidos a tratamento, tem alto

potencial de degradagao da qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

7.2.8. Umidificagao das Vias de Acesso e das Correias Transportadoras

Os impactos provenientes da umidificacdo das vias de acesso a mina, e das correias
transportadoras do minério, concentram-se no consumo de agua, e consequente, produgao
de efluentes liquidos. Ocorrera durante a etapa de operagao da atividade mineira, sobre o
meio fisico, devendo cessar apenas quando da desativacdao da unidade extrativa e de

beneficiamento.

7.2.9. Transporte, Descarregamento e Estocagem do ROM (Run of Mine) e do Carvao,

e Circulagao de Veiculos, Maquinas e Equipamentos

O fluxo de veiculos e maquinario pesado nas estradas de acesso a obra, sera intensificado
pela instalagdo da mina, o que implicara em aceleragéo do desgaste das vias. Nao obstante,
a trepidagédo provocada pela passagem dos veiculos pesados sobre as estradas, pode

culminar no desenvolvimento de patologias a construgdes civis proximas.

Durante o transporte do minério até a planta de beneficiamento, ndo é incomum a ocorréncia
de perda de material. Todavia, esse aspecto deve ser evitado, tendo em vista que, conforme
o diametro, pode desencadear acidentes, ou contaminagdo das aguas superficiais,

principalmente pelo carreamento de solidos.

Conjuntamente, devido ao aumento da circulagdo de pessoas, veiculos e maquinas, em
proximidade a cursos d’agua, por si s6, ja resulta em alteragdo da qualidade da agua,
interferindo consequentemente na biota aquatica. Além disso, o trafego de veiculos para a
implantacao e operagao da mina também esta sujeito ao risco de contaminagao do solo, das
aguas superficiais e do aquifero, no que se refere a infiltragdo e dispersao de residuos
quimicos, petroquimicos e de combustiveis e hidrocarbonetos oriundos de vazamentos do

maquinario leve e pesado.

7.2.10. Armazenamento de Oleo Diesel

O combustivel utilizado para alimentagao das maquinas, equipamentos e veiculos sera o 6leo
diesel. Por isso, far-se-a necessaria estrutura de armazenamento, através de instalacdo aérea
de tancagem auténoma (conforme NBR 17505) para consumo préprio de combustivel liquido,

com capacidade 15 mil litros de volume.
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Por a atividade ser temporaria, e perdurar apenas com o proposito de garantir a exploragéo

mineira, deve cessar juntamente com a desativagdo da mina.

7.2.11. Expedigao e Comercializagao do Carvao Energético e Metalurgico

A expedicdo e comercializagdo do carvao deve incrementar a arrecadagao tributaria do
Municipio, além de promover a geracdo de renda ao empreendedor e aumentar a

disponibilidade do produto no mercado consumidor.

7.2.12. Manutengao de Veiculos, Lubrificagdo e Troca e Oleo

E necessaria promogao de manutengao frequente, com lubrificagado, troca de dleo, e pegas,
quando necessario, de modo a expandir a vida util. Contudo, a conservagdo deve gerar
sucatas e residuos classe | (perigosos), como latas, embalagens e estopas sujas de dleos,
materiais com potencial de contaminagdo do solo e das aguas, em caso de descarte ou
armazenamento incorretos. Da mesma forma, esta-se sujeito a vazamentos de 6leo e/ou

lubrificantes, podendo ocorrer contaminagdo nos mesmos compartimentos ambientais.

7.2.13. Abastecimento de Veiculos

O abastecimento dos veiculos apresenta risco de explosao durante o provimento, de maneira
a causar danos a instalagdes civis proximas, a integridade fisica de pessoas, fauna e flora,
risco de intoxicagéo e a vida, contaminagao do solo, das aguas superficiais e cursos d’agua,
e poluicdo atmosférica proveniente dos gases da combustéao.

7.2.14. Escritério e Refeitério

As instalagdes destinadas ao escritorio e refeitdrio da mina, serdo fixadas dentro da area de
intervencdo. Requererao consumo de agua potavel e de energia elétrica, repercutindo na
geracao de efluentes liquidos sanitarios, oriundos dos banheiros e cozinha das unidades. Os
efluentes, com caracteristicas domésticas, quando ausentes de tratamento, podem alterar a
qualidade das aguas superficiais.

Além disso, acontece a geracao de residuos orgéanicos, rejeitos e reciclaveis, os quais podem
causar poluicao, devido a produgao de chorume, entre outros componentes nocivos, conforme

a particularidade de cada tipo de residuo.
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7.2.15. Diversas

Dentre as condig¢des diversas, a noticia da instalagdo de um empreendimento como uma mina
de carvéo a céu aberto, gera expectativas variadas na populagdo, sendo bastante comum a
associacao equivocada a grandes areas extrativas abandonadas, graves impactos
ambientais, muitos operarios de outras naturalidades na cidade, entre outros. Por isso, é
muito comum as pessoas associarem a implantagdo de um empreendimento mineiro a

desvalorizagao imobiliaria.

Por outro lado, também ocorrem as expectativas positivas, como a oferta de novos empregos
e geragao de renda, no viés de que o empreendimento possa proporcionar melhora da
realidade econdmica local, ainda que temporariamente. Ndo obstante, o poder publico

municipal cria expectativa de obter aumento na arrecadagao em fungédo do empreendimento.

7.2.16. Remogao da Infraestrutura e Recuperagiao Ambiental da Area de Infuéncia Direta
(AID)

A atividade de remogdo da infraestrutura contempla a desativagdo do empreendimento
mineiro, apds exaurida a jazida, ou decisdo do empreendedor. A remogao inclui a demolicao
de obras civis e retirada de equipamentos e maquinas, com geragao de residuos solidos
diversos, reconformacdo do relevo, de modo a garantir a estabilidade dos taludes
remanecentes, reposi¢do e corre¢do do solo organico, dando suporte para que possa ser

implantada a recuperacgéo da cobertura vegetal.

7.3. Sintese Conclusiva dos Impactos Ambientais

A partir da metodologia aplicada ao estudo, e levantamento dos principais potenciais impactos
ambientais decorrentes do empreendimento, a andlise da tabela sintese (Tabela 25) permite
concluir que apesar de o meio fisico ter predominado como compartimento ambiental afetado
de maneira mais recorrente dentre os possiveis impactos da mina, o meio bidtico foi o mais
afetado, no que tange a magnitude das interferéncias, tendo em vista as caracteristicas da
atividade. Ou seja, os impactos de maior intensidade deverao ocorrer sobre o meio bidtico, da

fauna e flora.

Ainda, prevé-se que do total de impactos estimados, cerca de 57% sao de pequena
magnitude, concentrados em ocorréncias temporarias, de curto prazo, localizadas
principalmente dentro dos limites da area de influéncias direta, e passiveis de mitigagdo. Ja
aproximadamente 36% correspondem aqueles de média magnitude, em sua maioria
irreversiveis e de médio prazo. Por ultimo, a classificagdo de grande magnitude foi atribuida
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a apenas 7% dos impactos, representando os irreversiveis, de longo prazo, e por vezes, nao

mitigaveis.

Tabela 25: Sintese dos impactos, conforme a classificagdo pela magnitude.

Magnitude Quantidade de Impactos %
Pequena 43 57
Média 27 36
Grande 5 7
TOTAL 75 100

Os impactos que mais se destacaram associam-se as atividades de preparagido do terreno
(perda de recurso natural e da biodiversidade, alteracdo da paisagem, e destruicao de
habitat), desmonte por detonagao da rocha (perda da biodiversidade, destruigdo de habitat,
riscos de danos a edificagdes e construcdes civis, e instabilidade de taludes, causando risco
a vida), beneficiamento do carvao (riscos de acidentes e geracédo de efluentes liquidos),
armazenamento de o6leo diesel, e abastecimento de veiculos e equipamentos (danos as
instalagdes civis, e a integridade fisica, risco de intoxicagao e a vida, contaminagéo do solo,
das aguas superficiais e cursos d'agua, e poluigédo do ar).

Contudo, é importante frisar que muitos impactos, com natureza negativa, sdo reversiveis,
e/ou dispdem de programas especificos para mitigagdo e compensacdo, a excegao de
poucos, para os quais ndo ha medidas aplicaveis.

Com o levantamento dos aspectos e impactos ambientais apresentados, a empresa podera
adotar medidas pro-ativas, no sentido de prevenir futuros conflitos com a comunidade local e
melhorar seu desempenho ambiental, além de ja promover agdes para o cumprimento das
obrigacdes legais cabiveis, que incluem o tratamento dos efluentes liquidos originados na
drenagem da mina e do beneficiamento do carvao, o transporte, manuseio, disposigéo final
e/ou parcial de subprodutos, produtos ou residuos solidos, originados da lavra ou do

beneficiamento do carvao, e, a recuperacdo ambiental das areas degradadas pela mineragao.

Por fim, observou-se que os impactos gerados pela instalagdo e operagdo da mina de carvéo,
podem ser adaptados e planejados de modo a interferir o mais discretamente possivel nas
condi¢cdes de qualidade do meio, e da biodiversidade. Por essas razbes, e tendo em vista
também as consequéncias positivas da mineragdo, o empreendimento demonstra viabilidade

ambiental para implantacao.
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Tabela 26: Matriz de avaliagdo de impactos socioambientais do empreendimento.

ATRIBUTOS
o Y Q| om
s| 3 o | o Blo |3 |28 8|88
) ° QG5 | N S| 2|8 =S| c|8¢
ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS g g 8§ |Se| o o = 2|5 |= ‘g g | 2 il
(‘- © «@ 1 © — W - o —
ot g |95 | 2| S (5| 5| 6|88 & |28
e8| o |<E| 2|8 |&|8|2 55| 5]|%2
- g SlEg @ |83
Decapeamento e empilhamento de solo Assoreamento de coérregos | F D N P | P M M B M
P or én?co Alteracdo da qualidade das aguas superficiais | F D N P | P L M B M
9 Perda de recurso natural | F D N P | G L A A N
Preparacgéao do Destruigdo de habitat | B D N P | G L A A N
terreno Supresséo de vegetacio Alteracdo da paisagem | B D N P | G L A A N
P getac Perda de biodiversidade | B D IN|P|I[G|L|] A [A[N
Afugentamento da fauna [ B D N P | M L A M M
Desvio de cursos d'agua de montante Alteragéo de habitat | F-B D N P | G L A A N
. Processos erosivos ‘e}ssoreamento dos cursos Alteracdo da qualidade das aguas superficiais | F D N P R P M B B M
Aberturas de vias d'agua
de acesso a Geragao de poeira e ruido Poluig&o do ar e sonora, desconforto aos | F-S D N T R P C A M M
cava, ao trabalhadores
beneficiamento e Emisséo de gases Polui¢éo do ar | F D N T R P ¢} A B M
ao escoamento Destruigdo de habitat | B D N P R P L A B N
da matéria-prima Supressio de vegetacso Alteracéo da paisagem | B D N P R [ M L A M N
(carvéo) P getac Perda de biodiversidade [ B D IN|P|R|[P|L| A B[N
Afugentamento da fauna [ B D N P R | M L A M M
Abatimento/redugdo da vazao de recursos Destruigdo de habitat 1-O |F-B D N T | M L A A N
D t hidricos subterraneos Perda de recurso natural e biodiversidade 1-O |F-B D N T | M L A M N
esf:y”;gg; Eglro Geragdo de residuo solido (estéril) Poluigao ambiental 0 F D [N|T|R|M|M]| A |A]|M
2 o o Formagé&o de processos erosivos O F D N P R P M M B M
met°g1‘7nfzgpp’”g Descaracterizagdo do relevo Instabilidade de taludes, causandoriscoavida] O | F | D | N | P | 1 [M| L | M | M| M
Geragao de poeira e ruido Poluigao do ar e sonora, d~esconforto aos 1-O |F-S D N T R P C A M M
trabalhadores e populagéo do entorno
Perfuragéo d9 Geragao de poeira e ruido Polui¢do do ar e sonora, d_esconforto aos o F_s D N T R = c A M M
banco de arenito trabalhadores e populagéo do entorno
e carregamento
dos furos com S = . <
explosivos e Possibilidade de explosédo Risco a vida 0} F-S D N T | M| M B A M
cordel
Desmonte por Polui¢do do ar e sonora, desconforto aos
detonagéo da Geragao de poeira, fumos gases e ruidos trabalhadores e populagéo do entorno, com (0] F-S D N (¢} R P C A M M
rocha risco de intoxicagao
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ATRIBUTOS
o (] [
© g g [} e % g 2 % xg
(] o oS 8| o |- |8 |5 |[8c| 8 |sG
ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS T c © s2 (3| Q|E|2|=|2¢|c |28
2| 2 |ge| 5| s|2|E|E|55| & |32
© O E c2| & S o o | 8 80| E | %S
L8l o |CE| =z |0 | ¢S |E|29| 5|8
e g7 |e|a8 @ &3
Geragao e propagapéo e ondas sismica§ no Riscos de danos a ed_ifi.cag:c")es e construcdes o F_s D N T | YRRY M M M
terreno e no ar (vibragao e sobrepressao civis
atmosférica) Desconforto a fauna e a populagéo vizinha O S D N T R P C A B M
Ultralancamento de fragmentos Danos a edificagdes e construgdes civis 0 F-S D N T R P M B M M
¢ 9 Risco a vida 0 B D [ N|T|R|P|[C|[ B [M[M
Descaracterizaco do relevo Formagéo de processos erosivos (0] F D N P | P L M B M
¢ Instabilidade de taludes, causando risco a vida (0] F D N P | M L M M M
Geragao de residuo sélido (arenito) Poluigdo ambiental 0 F D N T R|I M| M A A M
Drenagem da Geragao de efluentes liquidos Alteracdo da qualidade das aguas superficiais | 1- O F D N T | P ¢} A B M
cava Aporte de sedimentos para os cursos d’agua Alteracdo da qualidade das aguas superficiais | 1- O F D N T R P ¢} B B M
Geragao de poeira e ruido Poluicao do ar e sonora, riscos de doengas o F_s D N T R = c A M M
pulmonares e desconforto aos trabalhadores
- Riscos de acidentes Perdas de vida e materiais 0 S D N T R M ¢} B A M
EEniEEm e Alteracéo da qualidade das aguas superficiais
do carvao Geragao de efluentes liquidos ¢ q as ag P o} F D-1| N T | M| C A A M
e subterrdneas
Consumo de energia elétrica Utilizacdo de recursos naturais o) F D N T | P ¢} A B N
Vibracéo dos equipamentos Perdas de rendimento 0 S D N T | P ¢} M B M
Umidificagédo das Consumo de agua Utilizagdo de recursos naturais 0 F D N T | P ¢} A B N
vias de acesso e
das correias Geragao de efluentes liquidos Alteracéo da qualidade das aguas superficiais 0} F D N T | P (¢} A B M
transportadoras
Contaminagdo das aguas superficiais e _
des-lt—:r:rr::g:'r-:linto Perda de material assoreamento de cdrregos préximos © FIP-IN]T|R|P M B Bl M
o estocagem do Riscos de acidentes, conforme o diametro do o |le=slpb=iI NI TIRIPI|C B B M
ROM 9 d minério
carvéi eo Aumento do fluxo de veiculos pesados Degradacao do sistema viario local 1-0 S | N C | M C A M M
el é,o e Trepidacéo Patologias em construcdes civis 1-0 S D-1| N ¢} R P M M B M
veicﬁlos Emissao de gases produzidos pelas maquinas Polui¢éo do ar 1-0 F D-1| N C | P C A B M
maquinas e Vazamento de combustiveis, 6leos e graxas Contaminagéo do solo, de:\§ aguas superficials -0 F D-1| N T | M M B M M
equipamentos e cursos d'agua
Geracgéao de poeira e ruido Polui¢do do ar e sonora 1-0 F D-1| N C R M C A M M
Armazenamento Danos as instalagdes civis 1-0 S D N T | M M B M M
de dleo diesel Possibilidade de explosédo Danos a integridade fisica, risco de intoxicagdo
(instalagéo aérea e avida -0 |B-S| D NT : uy M B A M
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deﬂtancagem Contaminagao do solo, de:\§ aguas superficiais -0 E D N T | YRRY B A M
auténoma para e cursos d'agua
consumo proprio) Polui¢éo do ar 1-0 F D N T | P ¢} B B N
Vazamento de combustiveis e 6leos Contamlnaggq do solo, & Eias aguas -0 F D N T | M M B M M
superficiais e subterraneas
Expedigao e Aumento da arrecadacéo tributaria [e) S | P T - P M A A -
comercializagdo
do carvao Geragéo de renda Maior disponibilidade de matéria-prima no o s | p T B p M A A B
energético e mercado
metalurgico
Manutfangao o Vazamentos de dleo e lubrificantes Contaminagao do solo, de:\§ aguas superficiais -0 F D N T | M| M B M M
veiculos, e cursos d'agua
lubrificagéo e Geragao de sucatas e residuos classe | (6leos, | Contaminagéo do solo, das aguas superficiais -0 F D N T | P c A B M
troca de 6leo latas/embalagens e estopas) e cursos d'agua
Danos as instalagdes civis 1-0 S D N T | M M B M M
Danos a integridade f|§|ga, risco de intoxicagao -0 |B_s D N T | M M B A M
. = e avida
Possibilidade de explosao Contaminagao do solo, das aguas superficiais
Abastecimento ¢ o P l-o| F D [N|[T|1 |M|M| B |A]|M
de veiculos € Cursos dagua
Polui¢éo do ar 1-0 F D N T | M C B M N
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8. MEDIDAS MITIGADORAS E CONTROLES AMBIENTAIS

Apds uma analise global, pOdde-se estabelecer uma sintese dos impactos relevantes
relacionados a atividade, bem como, incluir os mesmos em uma matriz com indicagdes de

medidas mitigadoras, compensatorias, e 0s programas ambientais vinculados.

A indicagdo de medidas, mitigadoras e potencializadoras, foi feita para cada uma das
atividades potencialmente impactantes ao meio ambiente. Diante do levantamento e
classificagdo dos potenciais impactos ambientais, provenientes das fases de planejamento,
implantacdo, operacéo, e desativagdo do empreendimento, foram atribuidos os programas

para monitoramento e controle.

O intuito da criagdo e aplicagdo dos programas ambientais, assim como das medidas
mitigadoras, € garantir a manutencgéo da qualidade ambiental do meio, e permitir a adogao de
medidas complementares de controle, em caso de acidentes ou ocorréncias atipicas. Os
programas e acdes propostos, pautam-se em praticas que priorizam o impedimento,

minimizacgao, e por ultimo, a compensacao dos impactos provenientes do empreendimento.

Tabela 27: Medidas mitigadoras, potencializadoras, de controle e/ou compensatorias, aplicaveis ao
meio fisico.

Meio Fisico
Impactos

Poluicdo ambiental;
Contaminacgao do solo;
Instabilidade de taludes e formagéo de processos erosivos;
Destruicao e/ou alteragéo de habitat;
e Poluicdo do ar e sonora;
o Alteragdo da qualidade e/ou contaminagdo das aguas superficiais, subterraneas, cursos
d'agua e assoreamento de corregos proximos;
¢ Diminuigédo de recursos naturais;
¢ Riscos de danos a edificagdes e construgdes civis;
o Estabilizagdo dos taludes.

Meio Fisico
Medidas mitigadores/compensatérias e/ou potencializadoras

o Recuperar as areas desmatadas quando possivel, e principalmente da vegetagéo ciliar do
entorno de corpos hidricos, evitando a chegada e aporte de sedimentos ao leito.

e Reservar o solo removido, para utilizagdo nas areas que necessitardo de recuperagao, e
comercializagdo do material excedente.

o Priorizar tragados de vias distantes de cursos d'agua.

¢ Instalar canaletas para coleta e direcionamento das aguas superficiais e pluviais.

¢ Coletar e direcionar gravitacionalmente o efluente contaminado pelo contato com o ROM, para
um unico ponto, para recalque e tratamento na ETE da mina.

o Instalar circuito fechado de agua para o lavador, a ser abastecido através da captagao das
aguas de drenagem do patio, bombeadas em retorno a bacia de alimentagéo do lavador, assim como
pelas aguas clarificadas da bacia de decantagéao de finos.

e Utilizar aguas de drenagens acidas de areas mineradas a céu aberto para reposi¢céo de agua
no beneficiamento.

o Monitorar a eficiéncia do tratamento.
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¢ Direcionar as aguas tratadas resultantes da ETE para o curso d’agua mais préximo.

¢ Recuperar a vegetagéo ciliar do entorno de corpos hidricos, e instalar manta geotéxtil, quando
preciso, para retengdo de sedimentos e passagem de aguas, evitando a chegada e aporte de
sedimentos ao leito.

¢ Construir pista para abastecimento, impermeavel, com canaletas coletoras, que direcionem os
efluentes ao sistema de tratamento. Instalar caixa de areia e sistema separador de agua e
Oleos/graxas (SAO).

e Instalar sistema convencional de tratamento de efluentes sanitario, constituido por fossa
séptica/sumidouro, precedido por caixas de inspegao e de gordura.

¢ Utililzagao racional da energia elétrica e de recurso natural (agua), priorizando a operagao em
sistema fechado (sem consumo e descarte).

e Utilizar perfuratriz com supressor umido de po.

¢ Dimensionar corretamente as cargas explosivas e os parametros do plano de fogo (disposigao,
perfuragao, carregamento, amarragao dos furos, limpeza da face, tempos de retardo, etc).

e Efetuar furos com comprimento médio de 12,90 cm. Utilizar afastamento de 3,0 m,
espagamento de 6,0 m, emulsdo encartuchada com diametro de 2,5”, tamp&o de 2,0 m, e sistema
de iniciagédo nao elétrico.

¢ Ligar os iniciadores néo elétricos as extremidades dos cordéis detonantes para iniciagdo da
carga de explosivo de cada furo individualmente.

¢ Assegar o tamanho adequado do afastamento.

¢ Iniciar a detonacao a partir de onde houver maior nimero de faces livres.

¢ Eliminar os blocos soltos.

o Evitar excessos na razao de carga.

e Respeitar as normas de seguranca.

o Utilizar exclusivamente explosivo encartuchado.

e Nao ultrapassar o limite para a sobrepressado de 134 dB e respeitar os limites de vibragédo do
terreno propostos na NBR 9653:2004.

e Adotar a referéncia normativa da CETESB de valor maximo de 4,2 mm/s, para a componente
resultante, e 3,0 mm/s, para a componente vertical.

o Manter registros dos planos de fogo e dos monitoramentos sismograficos.

¢ Realizar monitoramento continuo dos desmontes e dos programas para minimizagdo de
vibragdes e sobrepressao.

e Promover o transporte em caminhdes cagamba, com tela de protecdo superior, presa as
laterais da estrutura.

o Efetuar a asperséo de agua, para umectagao das vias de acesso e minimizagéo das particulas
suspensas fugitivas.

¢ Implantar cortinas verdes, com arvores de porte e copadas, nas margens dos acessos, defronte
as frentes de lavra, e no entorno da usina de beneficiamento, como elemento filtrante de poeiras
fugitivas.

¢ Implementar as medidas de estabilizacdo e protegdo dos taludes, com reposigéo vegetal em
locais com processos erosivos e instalagdo e monitoramento periddico de mecanismos de drenagem
(canaletas coletoras) das aguas pluviais e superficiais.

o Remover blocos soltos, e acompanhar o aparecimento e avango de rachaduras no macigo, a
fim de que ndo ocorram desprendimentos.

¢ Implantar sistema de aspersdo, composto por conjunto de bicos aspergidores de agua, nos
pontos de maior geracao de poeira no beneficiamentoque criam uma nuvem de micro bolhas
captando as poeiras em suspensao e minimizando as particulas suspensas fugitivas.

e Utilizar aguas pluviais captadas ao longo do patio, que ndo tenham tido contato com minerais
pirito-carbonos, ou resultantes da ETE, para umidificagao de vias e correias.

e Realizar a regulagem periddica dos motores e dos veiculos, para garantia das condigdes
normais de eficiéncia e funcionamento, e a fim de previnir a ocorréncia de acidentes e vazamentos
de 6leo ou combustivel.

o Implantar programas de prevengéo contra incéndios, explosbes, derramamento/vazamento,
que constituam ameagas a saude humana e ao meio ambiente.

¢ Dispor de bacia de contencgao para contingenciamento em caso de acidentes que envolvam
vazamentos.
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e Armazenar em local adequado os produtos e lubrificantes, para contingéncia em caso de
acidentes que envolvam derramamentos. A manutengao de veiculos devera ocorrer em local com
estrutura adequada para a atividade, com canaletas que conduzam excedentes de dleos, graxas e
agua com oleo para caixas separadoras, sendo posteriormente destinados a empresa terceirizada,
responsavel pela coleta de residuos classe |.

e Armazenar as sucatas e residuos contaminados em recipientes adequados, como tambores,
em local coberto, abrigado da chuva, para posterior envio a descontaminagéao e reciclagem.

e Priorizar o consumo de produtos acondicionados com menos embalagens.

e Armazenar e segregar os residuos, conforme a classificagdo, em recipientes adequados, em
local coberto, abrigado da chuva, para posterior envio ao beneficiamento e reciclagem ou a
disposicao final em aterros sanitarios licenciados.

* Requerer a outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Tabela 28: Medidas mitigadoras, potencializadoras, de controle e/ou compensatorias, aplicaveis ao
meio bidtico.

Meio Biético
Impactos

¢ Destruicdo e/ou alteragéo de habitat;

o Alteracéo da paisagem;

¢ Perda de biodiversidade;

¢ Afugentamento da fauna;

Melhoria da qualidade do meio ambiente;
Riscos de acidentes e intoxicagédo, danos a integridade fisica, e risco a vida.
Meio Bidtico
Medidas mitigadores/compensatérias e/ou potencializadoras

e Previamente a supressdo de vegetacao, realizar resgate orientado da fauna silvestre, com
captura, coleta, transporte e destinagdo dos individuos resgatados para refugios naturais proximos,
utilizando técnicas que impliquem no menor estresse possivel ao animal.

e Realizar campanhas de campo para monitoramento da fauna terrestre e aquatica na area de
influéncia durante o periodo das obras e operagdo do empreendimento, a fim de prevenir a
ocorréncia de alteragdes nos padrdes comportamentais. Os grupos faunisticos a serem monitorados
deveréo ser: Herpetofauna (anfibios e répteis), Avifauna, Mastofauna, Ictiofauna.

» Recompor a vegetag&o a ser suprimida, principalmente na Area de Preservagédo Permanente
(APP), de modo a atender a legislagdo ambiental, conforme a Lei Federal n° 12.651/2012. Realizar
compensagao ambiental, mediante a recuperagcdo de APPs situadas ao longo da Microbacia
Hidrografica do Rio Molha, preferencialmente, reconectando remanescentes florestais que estejam
isolados, em area equivalente a suprimida, conforme determina a legislagéo vigente.

e Suprimir apenas as areas estritamente necessarias para implantagdo do empreendimento e
das obras civis.

e Priorizar tragados de vias sobre locais ja ausentes de vegetagao.

Tabela 29: Medidas mitigadoras, potencializadoras, de controle e/ou compensatorias, aplicaveis ao
meio socioeconémico.

Meio Socioeconomico
Impactos

¢ Melhoria da qualidade de vida da populagéo envolvida;

e Desvalorizacao imobiliaria;

¢ Riscos de doencgas pulmonares, intoxicagao, desconforto aos trabalhadores e populagdo do
entorno;

¢ Riscos de acidentes, danos a integridade fisica e a vida;

e Poluicdo do ar e sonora;
Riscos de danos e patologias em construgdes civis e edificagoes;
¢ Maior disponibilidade de matéria-prima no mercado;
Aumento da arrecadacao tributaria;
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e Degradacao do sistema viario local;
e Perdas de rendimento do maquinario.
Meio Socioeconoémico
Medidas mitigadores/compensatdrias e/ou potencializadoras

o Efetuar a asperséo de agua, para umectagao das vias de acesso e minimizagéo das particulas
suspensas fugitivas.

o Devera ser obrigatéria a pratica de utilizagdo de equipamento de protegéo individual (EPI)
como, mascaras para respiragdo, luvas, oculos, capacete, botas, protetores auditivos, para
minimizagao dos riscos de acidentes e dos efeitos da exposigdo ocupacional dos trabalhadores.

e Priorizar a contratagdo de mao de obra local, bem como, a aquisigdo de produtos em geral,
como géneros alimenticios, produtos de limpeza e demais acessorios necessarios a implementagao
do canteiro de obras, em Urussanga, contribuindo para a geragao de renda da regido.

¢ Implantar cortinas verdes, com arvores de porte e copadas, nas margens dos acessos, defronte
as frentes de lavra, e no entorno da usina de britagem, contribuindo como elemento filtrante de
poeiras fugitivas.

¢ Respeitar as normas de seguranca.

¢ Realizar monitoramento continuo dos desmontes e dos programas para minimizagdo de
vibragdes e sobrepressao.

e Manter registros dos planos de fogo e dos monitoramentos sismogréficos.

e Promover treinamento dos operadores vinculados as tarefas de desmonte, visando habilita-los
na minimizacdo dos impactos ambientais, e adogéo de todas as praticas de seguranca.

¢ Desenvolver agdes de comunicagao social, através de audiéncias publicas e reunides com a
comunidade local, a fim de expor informagbes sobre o projeto e os estudos ambientais realizados,
forma de funcionamento das atividades, riscos associados, € mecanismos de seguranga
empregados, com divulgagéo das atividades e dos resultados de monitoramentos ambientais,
sempre que solicitada pela comunidade ou pelas entidades fiscalizadoras.

¢ Executar treinamento e capacitagéo dos técnicos e colaboradores que irdo operar as maquinas
€ manusear e posicionar as cargas, para utilizagdo de EPIs e redugéo dos riscos de acidentes.

e A desvalorizacdo imobiliaria tende a perder forga, como resultado da aplicagdo das medidas e
programas saneantes de impactos ambientais, e divulgacdo de informagbes a populagdo sobre as
atividades executadas.

e Promover o transporte em caminhdes cagamba, com tela de protegcdo superior, presa as
laterais da estrutura.

e Executar treinamento com os motoristas e colaboradores para adogéo das praticas adequadas
e seguras de carregamento e diregao.

¢ Orientar os motoristas a respeitar os limites maximos de velocidade.

e As estradas deverdao ser mantidas em boas condigbes de trafegabilidade, devendo ser
intensificadas acées de manutengao dos trechos mais afetados em parceria a Prefeitura Municipal,
principalmente durante as obras, e em periodos de maior chuvas. A medida deve, além de mitigar
os impactos decorrentes do empreendimento, resultar em melhoria das estradas aos usuarios.

o Implantar programas de prevengéo contra incéndios, explosbes, derramamento/vazamento,
que constituam ameagas a saide humana e ao meio ambiente.

¢ Instalar placas sinalizadoras de risco e avisos de seguranga.

¢ Instalar sistema de alarme sonoro, para avisar quando da ocorréncia da detonacéo.

¢ Dispor sinalizagdo adequada, através de placas e faixas zebradas, isolando a area de lavra do
acesso publico, e indicando os riscos decorrentes.

e Realizar treinamento de seguranca com a comunidade local, para reconhecimento dos sinais
sonoros e procedimento em caso de explosdo ou outros incidentes.
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9. PROGRAMAS AMBIENTAIS
9.1. Programa de Educag¢ao Ambiental - PEA

O Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagao Social contribui de forma efetiva para
um maior e melhor comprometimento entre o empreendedor, os trabalhadores e
colaboradores, os 6rgéos fiscalizadores e a comunidade do entorno, em todos os ambitos da

atividade de mineragao.

O Programa tem como objetivo informar a comunidade local e os trabalhadores acerca das
questdes ambientais e sociais do empreendimento, contribuindo para uma visdo
compartilhada e minimizando expectativas e receios, evitando assim ocorréncias de acidentes

e conflitos que possam eventualmente surgir durante a realizagéo das atividades de lavra.

Como forma de acompanhar a dindmica do Programa € indicado implantar uma constante
avaliagdo dos procedimentos e metodologias utilizadas. Devera ser realizada palestras
informativas para os colaboradores e a distribuicdo de folders e informativos para a

comunidade do entorno, incluindo as escolas.

Todos os procedimentos deverao ser registrados e copia do material devera ser encaminhado

em conjunto ao relatério anual ao IMA.

E de responsabilidade da empresa a implantagdo e implementagéo do Plano de Educagéo
Ambiental. Quando ndo houver um setor na empresa capacitado para essas atividades é

aconselhavel que se busque profissionais capacitados ou empresa terceirizada.

9.2. Programa de Comunicagao Social - PCS

O Programa de Comunicagdo Social visa divulgar para as comunidades atingidas pela
atividade de lavra, os objetivos, a amplitude e o andamento dos trabalhos, além de informar
sobre a importancia do empreendimento no ambito regional, estadual e federal; fortalecer a
articulagdo com os 6rgaos envolvidos e fornecer informagées sobre os impactos que poderéo
surgir com o andamento do empreendimento e criar e manter canais de comunicagéo e uma

relagdo de dialogo entre o empreendedor e a populagdo na Area de Influéncia Direta.

Os principais objetivos sao:

e Conhecer a populagao atingida no que diz respeito aos aspectos culturais, sociais e
econOmicos locais e regionais;
e Criar e manter canais de comunicagao e uma relagéo de dialogo entre o empreendedor

e a populagao sob influéncia;
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e Divulgar metas, acgbes, etapas e resultados dos projetos ambientais a serem
realizados pelo empreendedor;

e Informar, através dos meios apropriados e em linguagem clara, adequada, acessivel
e precisa, as fases e caracteristicas do empreendimento e as datas e horas da
detonacao de explosivos;

e Enfatizar a importancia da atividade, como uma iniciativa voltada para o bem comum

e de utilidade publica.

Como forma de acompanhar a dindmica do Programa € indicado implantar uma constante
avaliagdo dos procedimentos e metodologias utilizadas. Devera ser realizada reunides
institucionais e comunitarias para a apresentagdo das informagbes gerais sobre o

empreendimento a toda Area de Influéncia Direta.

Todos os procedimentos deverao ser registrados e copia do material devera ser encaminhado

em conjunto ao relatério anual ao IMA.

9.3. Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos Subterraneos — PMRHSub

O monitoramento da qualidade dos recursos hidricos e do efluente liquido da mina sao
condigdes obrigatdrias para a manutengdo da qualidade ambiental local. Os indicadores
definidos no plano estdo voltados ao monitoramento da qualidade ambiental dos recursos
hidricos subterraneos e também a avaliagao da eficacia do tratamento de efluentes liquidos a

ser executado pela Carbonifera Siderépolis.

Os parametros selecionados para compor o monitoramento sdo os sdo mostrados na Tabela
30. Em campo, além da coleta de amostras, deverdo ser realizadas medi¢cdes de niveis em

cada ponto amostrado.

Tabela 30: Parédmetros fisico-quimicos a serem analisados no monitoramento dos hidricos
subsuperficiais.

Parametro Limite de Detecgao Método de Analise

pH (23 °C) 0,1 Potenciométrico

Acidez (mg CaCO3.L-1) 1 Titulométrico

Condutividade (S.cm-1) 0,001 Condutivimétrico

Sulfato (mg.L-1) 0,1 Espectofotométrico ou turbidimétrico
Ferro (mg.L-1) 0,02 Espectometria ou absorc¢ao atdbmica
Aluminio (mg.L-1) 0,1 Espectometria ou absor¢ao atémica
Manganés (mg.L-1) 0,01 Espectometria ou absorgao atémica

A Tabela 31 mostra a localizagdo dos piezdmetros que serao construidos, além daqueles ja

implantados. A frequéncia de amostragem sera semestral e realizada por laboratério
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especializado a ser contratado, que da mesma forma sera responsavel pela realizagéo das

analises fisico-quimicas.

Tabela 31: Pontos de monitoramento de recursos hidricos subsuperficiais.

COORDENADAS
PONTO UTM SIRGAS 2000 Descrigao e Localizagdo do Ponto de Amostragem
E N
PZ-01 661910 6850071 |PiezOmetro localizado na bacia de contribui¢cdo do rio Lajeado
PZ-02 661796 6850300 |PiezOmetro localizado na bacia de contribui¢cdo do rio Lajeado

PZ AU 03 661805 [6851736 [Sugerido para monitorar o aquifero profundo na jusante da Frente G
NSC-FO01 661766 6850017 [Nascente situada na Frente F

NSC-F02 662053 6850347 |Nascente situada na Frente F

PZ-SCA-01 661337 (6851073 [Piezbmetro localizado na bacia de contribui¢cdo do rio Lajeado
PZ-SCA-05 661633 (6851215 [Piezbmetro localizado na bacia de contribui¢cdo do rio Lajeado
PZ-SCA-06 1661381 (6851364 [PiezOmetro localizado na bacia de contribuicdo do rio Lajeado
PZ-SCA-08 1662399 (6850866 [PiezOmetro localizado na bacia de contribui¢cdo do rio Molha
PZ-SCA-09 662921 6849913 [Piezdmetro localizado na bacia de contribuigdo do rio Molha

PZ - 03 661945 6849953 [PiezOmetro localizado na bacia de contribui¢cdo do rio Carvao

PZ SCA 10 661385 [6850647 [Sugerido para monitorar o aquifero freatico na jusante da porgdo SW.
PZ SRA - 01 661860 [6849930 [Piezbmetro localizado na bacia de contribui¢cdo do rio Carvao

9.4. Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos Superficiais — PMRHSup

Os parametros selecionados para compor o monitoramento sdo mostrados na Tabela 32. Em
campo, além da coleta de amostras, deverdo ser realizadas medigdes de vazdo em cada

ponto amostrado.

Tabela 32: Parametros fisico-quimicos a serem analisados no monitoramento dos hidricos supefficiais

Parametro Limite de Detecgao Método de Analise

pH (23 °C) 0,1 Potenciométrico

Acidez (mg CaCO3.L-1) 1 Titulométrico

Condutividade ( S.cm-1) 0,001 Condutivimétrico

Sulfato (mg.L-1) 0,1 Espectofotométrico ou turbidimétrico
Ferro (mg.L-1) 0,02 Espectometria ou absorgéo atémica
Aluminio (mg.L-1) 0,1 Espectometria ou absorgéo atémica
Manganés (mg.L-1) 0,01 Espectometria ou absorgéo atémica
Oxigénio dissolvido (mg.L-1) [0 a 20 Célula de Clark

No Tabela 33 sao apresentados todos os pontos que constituirdo a rede de monitoramento

dos recursos hidricos superficiais.
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Tabela 33: Pontos de monitoramento de recursos hidricos superficiais

COORDENADAS

PONTO UTM SIRGAS|Descricao e Localizagdao do Ponto de Amostragem
2000
E N

STN - LO1 6618246850263 |Ponto de monitoramento localizado na bacia de contribuigao do rio Lajeado
STN -L04 6617826850104 [Ponto de monitoramento localizado na bacia de contribui¢gdo do rio Lajeado
STN - LO8 6615676850572 [Ponto de monitoramento localizado na bacia de contribui¢cdo do rio Lajeado
STN-L13  1661613|6850819 [Ponto de monitoramento localizado na bacia de contribui¢cdo do rio Lajeado
STN-L15 1661544/6851274 |Ponto de monitoramento localizado na bacia de contribuicdo do rio Lajeado
STN -L16 6612656851449 [Ponto sugerido para complementagéo da rede na sub-bacia do rio Lajeado
STN-Mo01 6619266851313 [Ponto de monitoramento localizado na bacia de contribuicdo do rio Molha
STN — Mo02 6624156850903 [Ponto de monitoramento localizado na bacia de contribuicdo do rio Molha
STN — Mo03 6624206850141 [Ponto sugerido para complementagao da rede na sub-bacia do rio Molha
STN — Mo04 6630626820124 [Ponto sugerido para complementagao da rede na sub-bacia do rio Molha
NSC -G01 6619266851281 |Ponto sugerido para complementagéo da rede na sub-bacia do rio Molha
NSC — FO1 6617666850017 |Lagoa junto a nascente de um tributario do rio Carvéo

STN — C01 6610086849748 [Ponto sugerido para complementagéo da rede na sub-bacia do rio Carvéao

9.5. Programa de Controle de Erosdo, Estabilidade de Enconstas/Taludes -
Revegetagcdo — PCEE-R

O nivel de degradagao do solo ¢ definido a partir da determinacéo da espessura de horizonte

superficial e posterior comparagdo com outros perfis de solos de areas proximas que

apresentem as mesmas caracteristicas da avaliada, mas que ainda se encontram com

cobertura vegetal. Portanto, se a area avaliada apresenta horizonte superficial menos

profundo, o processo de degradagéo esta ocorrendo.

Os processos erosivos podem ser favorecidos em razdo do comprimento e forma dos
gradientes, a movimentagao do relevo, as caracteristicas e a composi¢éo dos solos e o tipo
de uso e cota do lencol freatico. A erosao acontece, principalmente, através de escoamento
superficial concentrado, provocando o aparecimento de sulcos e ravinas nas encostas mais
inclinadas, onde podem ocorrer, também, deslizamentos de terra (quedas de barreiras). Os
processos erosivos também sao frequentemente acelerados pelas agées humanas, tanto nos
casos em que eles suprimem, ou tornam mais ralas, as coberturas dos terrenos pela
vegetacdo, como nas alteragdes que introduz na topografia, seja pela construgédo de obras e

benfeitorias, seja pela extragdo de materiais de construgao.

A agua é o principal agente de erosao, carreando solo da superficie limite por onde passa.
Uma chuva forte de certa duragédo pode provocar grandes estragos erosivos devido a grande
energia exercida pela gota ao tocar no solo. A gota da chuva durante a precipitagcdo, aumenta

sua velocidade progressivamente até atingir um valor constante ou final. Devido essa
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importancia, a empresa comprometera em fazer inspegdes apds grandes quantidades de
chuvas, principalmente em taludes e encostas procurando possiveis surgimento de
vogorocas. Essas inspe¢des devem ser rigorosas para que no momento de alguma erosao

provocada, procurar solugées sustentaveis para eliminar os processos erosivos.

9.6. Programa de Monitoramento do Solo — PMS

O processo de transformagao de um solo em recuperagao, em um solo propriamente dito, é
lento. A recuperagdo do solo demandara forte agdo antropica sobre o mesmo, como
adubacdes, prevendo-se que apdés um espaco de 5 anos 0s processos naturais se
encarreguem de levar o solo a uma condi¢do estavel e adequada ao desenvolvimento da
vegetacao.

O que se exigira do solo em recuperagédo é que ele permita o pleno estabelecimento da
vegetacdo a ser implantada, ndo comprometendo a recuperacdo ambiental da area por
crescimento insuficiente da vegetagéo, o que poderia acelerar a agdo de processos erosivos
O estabelecimento do solo exigira corregcao e adubagao para que a vegetagao nele implantada
se desenvolva. Intervengdes futuras em termos de adubacdo e corre¢cdes de nutrientes

deverdo ser executadas, apenas se as condi¢des locais implicarem em perda da vegetagao.

O controle da ocorréncia ou ndo de desestruturagéo fisica do solo é baseado na taxa de
infiltragdo, que é dependente da porosidade, estrutura, granulometria e compactagao. Para a
determinagao do coeficiente de infiltragdo do solo é recomendado o uso de infiltrébmetro de

anéis concéntricos.

Paralelamente devem ser coletadas amostras de solo nas areas de recuperagdo. Apos
preparadas, estas amostras serdo encaminhadas a laboratorios credenciados para a analise.
Para que os parametros quimicos, fisicos e bioldgicos dos solos das areas em processo de
recuperacao ambiental sejam comparados com os de um solo natural, também deve ser
monitorada uma area onde ndo ocorreu intervengdo, preferencialmente do interior de

remanescente florestal ou em area de campo.

O monitoramento dos solos devera ter frequéncia anual, no por um periodo minimo de 5 anos.

9.7. Programa de Gerenciamento de Ruidos — PGR
O monitoramento de ruido externo em areas limitrofes deve ser realizado conforme os
requisitos estabelecidos na NBR 10.151, com ultima revisdao em 2019 - Associa¢éo Brasileira

de Normas Técnicas (A.B.N.T.), e NBR 10152 com dultima revisdo em 2017, que trata da
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avaliagdo do ruido em areas habitadas visando o conforto da comunidade - Associagédo

Brasileira de Normas Técnicas (A.B.N.T.).

O Municipio de Urussanga ndo possui uma legislagdo especifica para a emissao de ruidos,

portanto recomenda-se adotar a Resolugao CONAMA 001/90 c/c NBR 10.151/2000 que

estabelecem o Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em dB(A) cujo

limit para area industrial no periodo diurno sdo 70 dB(A).

Recomenda-se o monitoramento com frequéncia trimestral adotando-se a mesma localizagéo

dos pontos avaliados nesse estudo, conforme Tabela 34.

Tabela 34: Localizagdo dos pontos avaliados.

Ponto I(E:oordenada (Sirgas 2000) .

R 01 660862 6850325
R 02 660816 6850041
R 03 660491 6849784
R 04 660989 6849598
R 05 662032 6848877
R 06 662984 6849394
R 07 663084 6849540
R 08 662364 6850437
R 09 661936 6850490
R 10 661422 6850599
R 11 662673 6849650
R 12 661534 6851204

9.8. Programa de Controle Geotécnico - PCG
O monitoramento geotécnico em atividades mineiras, se justifica pelo impacto gerado por
meio da modificagédo do relevo natural, onde podem ocorrer possiveis instabilidades na frente

de lavra, ao longo do periodo de instalagédo e operagao da atividade.

Em conformidade com o objetivo geral deste Programa pode-se destacar a necessidade de:

e Avaliar os possiveis surgimentos de processos fisicos passiveis de instabilidades;
¢ |dentificar os processos fisicos principais como trincas e fraturas nos taludes em solo
e rochas, processos erosivos e de deslizamentos localizados nos taludes da mina;

e Atuar na prevencgao e controle das areas de potencial risco de deslizamentos.

O monitoramento deve ser iniciado na fase de implantagao, seguindo durante todo periodo de
operagao da atividade e apos a sua desativagdo em conformidade com os procedimentos do
PRAD, com monitoramento pelo periodo de 3 anos.
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9.9. Programa de Desativagao ou Encerramento da Atividade Mineraria —- PDAM

O fechamento de mina é uma atividade que deve conduzir a uma nova forma de uso do solo
a ser estabelecida em todas as areas afetadas pela atividade de mineragdo. O fechamento
significa que toda e qualquer atividade relativa a mineragao ou dela decorrente possa cessar,
de modo que a area possa receber nova forma de uso (como uso industrial, comercial,
residencial, institucional e outros). O fechamento deve garantir que 0s novos usos sejam

seguros, respeitadas eventuais restricdes que possam existir.

Este Programa de Desativacdo/Encerramento da Atividade Mineraria visa orientar os
profissionais envolvidos no projeto, no planejamento e na operagdo do empreendimento sobre

as melhores praticas atualmente recomendadas para o seu fechamento.

O relatério de acompanhamento das atividades deste programa devera ser desenvolvido ao
longo do periodo desativagao da area de mineragao, de acordo com o cronograma do PRAD.

Os registros de atividades deste programa serdo apresentados em relatérios anuais.

9.10. Programa de Monitoramento das Vibragdes e Sobrepressiao Sonora — PMVSS

Este programa visa o0 acompanhamento ambiental relacionado a situagdes de presséo sonora
e vibragbes decorrentes dos processos de operagdo do empreendimento, mais
especificamente ao desmonte de rocha por explosivos, as quais podem vir a provocar uma

elevacao dos niveis de vibragdes e pressao acustica nas areas de entorno.

O monitoramento de vibracdes do desmonte de rocha sera feito a cada detonagdo com a
instalagdo de sismografos, preferencialmente posicionados nas residéncias mais proximas,

ou outras edificagdes situadas no entorno do empreendimento.

Os resultados obtidos com o monitoramento sismografico serdo utilizados na melhoria
continua dos procedimentos de desmonte de rocha por explosivos, comparando-os com 0s
limites legais definidos pela NBR 9653. Para avaliagao de dano estrutural sao utilizados
valores conservadores, como 15 mm/s da NBR 9653. Para pressao sonora o limite é de 134
dB(L) de acordo com a NBR 9653.

Junto com todas as medidas de carater técnico tomadas para monitorar de modo a garantir a
manutengao dos niveis seguros de qualidade de vida, existe todo um trabalho de aproximagao
e esclarecimento da comunidade atingida. Consistindo basicamente em contato pessoal
(porta-a-porta) visando esclarecer e informar sobre os objetivos da empresa com as

detonacgdes, datas e horarios dos fogos.
Deve-se explicar que os desmontes séo planejados por uma equipe qualificada dentro dos

padrdes exigidos por lei; enfatizando que os desmontes sdo monitorados constantemente pela
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empresa ou em casos mais graves, por técnicos isentos de universidades ou consultorias

independentes.

O monitoramento das vibragdes e sobrepressdo sonora devera ser realizado a cada

detonacao cujo relatério devera ser encaminhado aos 6rgdos competentes anualmente.

9.11. Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar — PMQA

O PMQA atua inicialmente no controle de emissdes atmosféricas e de material particulado,
sendo desta forma, relacionado a um conjunto de agbes e medidas gerencias, focadas na
manutengdo da qualidade do ar frente a poluigdo emitida por veiculos e equipamentos

minerais.

O programa de monitoramento visa identificar e quantificar possiveis alteragdes da qualidade
do ar na AID, provocadas pela emissao de gases diversos e material particulado, com enfoque

nas etapas de instalagéo, operacao e desativagédo do empreendimento.

Em relagao ao monitoramento dos padrdes de qualidade do ar para Particulas Totais em
Suspenséo (PTS), para coletar a amostra, utiliza-se um equipamento denominado amostrador
de grande volume — AGV/PTS, que consiste basicamente de uma unidade moto-aspiradora,
que faz passar ar através de um filtro de fibra de vidro a uma vazao entre 1,13 e 1,70 m3min
por periodo continuo de 24 horas. As particulas totais em suspensao sao retidas no filtro. A
concentracédo de material particulado total em suspensdo em ug/m? é calculada determinando-

se a massa do material coletado e o volume do ar amostrado.

Para o monitoramento do Material Particulado (MP10) o ar é aspirado por um amostrador a
uma vazao constante (aproximadamente 1,13 m3*min), através de uma entrada especialmente
desenhada, onde o material particulado em suspensao é separado inerciamente, em uma
fragdo de tamanho igual ou inferior a 10 ym. A massa do material retido é determinada
gravimetricamente e correlacionada com o volume de ar amostrado para a determinagéo da
concentragao.

A localizagdo espacial das estagbes sera definida em fungdo das oscilagdes climaticas
regionais, bem como, solicitacdo de reclamacgbes por moradores perimetrais.

A medigdo da fumaga preta (motores a ciclo diesel) devera ser efetuada através da aplicagcao
do Cartdo - indice de Fumaga Tipo Ringelmann Reduzido (Figura 74), sugerida pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB).
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Figura 74: Escala Ringelmann disponibilizada pela CETESB.
Fonte: http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/Ar_cetesbnet/emissoes/fumaca2.asp

Este método é aplicado mediante a comparagao visual das cores-padrao da escala de
Ringelmann, derivando cinco tons, partindo do preto ao cinza claro, correlacionadas a

densidade de material particulado emitido, conforme especificado no site da Companhia:

20% para o padrao n° 1;
40% para o n® 2;
60% paraon°® 3;

80% paraon®4;e

o K~ 0N~

100% para a cor preta que corresponde ao padrao de n° 5.

Segundo a Portaria MINTER GM n° 100/1980, Art. 1° a emissdo de fumacga por veiculos
movidos a 6leo diesel, em qualquer regime de trabalho, ndo podera exceder ao padréo n.°2
(dois), na Escala Ringelmann, quando testados em localidade situada até 500 (quinhentos)
metros acima do nivel do mar, e ao padréo n.°3 (trés), na mesma escala, para localidade
situada acima daquela altitude. A afericdo dos niveis de poluigcdo deve seguir as instrugbes
da norma ABNT NBR 6.016:1986 - Gas de Escapamento de Motor Diesel - Avaliagao de Teor
de Fuligem e Fumaca Preta Com A Escala de Ringelmann.

E de responsabilidade da empresa a implantagdo e implementagdo do PMQA. Quando néo
houver um setor capacitado para essas atividades, o acompanhamento deve ser terceirizado

e realizado por profissional capacitado.

9.12. Programa de Compensagdao Ambiental - PCOA
De acordo com a Lei Federal 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o dispositivo da

compensacao ambiental relacionada ao Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéo -
SNUC, necessaria em decorréncia da instalagdo de empreendimento de significativo impacto
ambiental, bem como, a Lei Federal 11.428, de 22 de dezembro de 2006 e respectivo Decreto
Federal 6.660, de 21 de novembro de 2008, sendo um dos objetos do presente estudo a
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supressdo de remanescente de Mata Atlantica. O presente programa versa sobre as

necessidades de compensagoes e reposi¢oes florestais exigidas por lei.

O programa sintetiza compensar os impactos nao mitigaveis decorrentes da supressao de
vegetacdo nativa, na area de abrangéncia do Bioma da Mata Atlantica e em area costeira,

aten

O artigo 31-A do Decreto 4.340, de 22 de agosto de 2002, com redag¢ao dada pelo Decreto no
6.848 de 14 de maio de 2009, da Presidéncia da Republica, apresenta a metodologia para
calculo do Valor da Compensacdo Ambiental advinda do licenciamento ambiental. Esta
metodologia determina que o Valor da Compensacdo Ambiental (CA) seja calculado pelo
produto do Grau de Impacto (Gl) com o Valor de Referéncia (VR), de acordo com a equagao

abaixo.
CA=VR X GI

Onde:

CA = Valor da Compensagao Ambiental.

VR = somatério dos investimentos necessarios para implantacdo do empreendimento, ndo
incluidos os investimentos referentes aos planos, projetos e programas exigidos no
procedimento de licenciamento ambiental para mitigacdo de impactos causados pelo
empreendimento, bem como os encargos e custos incidentes sobre o financiamento do
empreendimento, inclusive os relativos as garantias, e os custos com apdlices e prémios de
seguros pessoais e reais.

Gl = Grau de Impacto nos ecossistemas, podendo atingir valores de 0 a 0,5%.

O Grau de Impacto (Gl) sera obtido conforme metodologia de calculo apresentada no Anexo
do Decreto 4.340, devendo o EIA/RIMA conter as informagdes necessarias ao calculo. Por
sua vez, as informagbes necessarias ao calculo do Valor de Referéncia (VR) deverao ser
apresentadas pelo empreendedor ao 6rgéo licenciador antes da emissdo da licenga de
instalagdo.

E de responsabilidade do empreendedor as definicdes iniciais para a implantagdo e
implementacdo do programa. Posteriormente, a reposicdo e compensagbes devem ser

acompanhadas por profissionais capacitados da area.

9.13. Programa de Recuperagio de Areas Degradadas — PRAD
O PRAD encontra-se anexo no Volume |V conforme Instrugdo Normativa do IMA,

9.14. Programa de Recuperagao/Reabilitagdo de APPs Degradadas em Compensacgao
ao Uso de APP — PRAPP

Para o processo de recuperacao a ser adotado, sugere-se que o entorno da area de estudo

em bom estado de conservagao, junto aos remanescentes de Floresta Ombrofila Densa
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Submontana, deverdo ser preservadas, uma vez que servem como hichos naturais,
contribuindo para o enriquecimento e repovoamento de espécies da fauna e flora na area a

ser reabilitada.

Neste sentido, o projeto apresenta diretrizes para reabilitagcdo ambiental e de monitoramento
dos ambientes relacionadas aos aspectos da vegetagao para as areas afetadas. No projeto
consta a construgdo de um canal de desvio de drenagem, a qual a empresa responsabiliza
em recompor as margens, com espécies arbdreas nativas, oriundas da Floresta Ambrofila

Densa da regio.

As técnicas que serdo adotadas tém como base o plantio de mudas, utilizando-se espécies
nativas e ecologicamente adequadas aos ambientes a serem recuperados e/ou restaurados,
de modo a propiciar o crescimento da vegetagdo natural de maneira que se minimizem as
chances dos processos erosivos € o restabelecimento das atividades ecoldgicas. O plantio
convencional € um método adequado para este tipo de situagéo, ja que permite o controle da

densidade de plantas no espaco, além de apresentar facil operacionalizagao.

No interior da APP também serdo incluidos poleiros artificiais, supressdo de espécies
exoticas, adigdo de cobertura organica e isolamento da area afim de evitar entrada de animais

domeésticos (Bovinos e equinos).

O Programa de Recuperagao/Reabilitacdo de APPs degradadas em compensagéo ao uso de
APP. Seguira o que prevé o art. 5° da Resolugdo CONAMA 369/2006 e Lei Federal 12.651,
de 25 de maio de 2012.

9.15. Programa de Recuperagdo Ambiental de Area Equivalente ao Empreendimento —
PRAAEE

Considerando que a exploragéo dos recursos naturais € a principal causa de degradagéo dos
ecossistemas, portanto cabe ao Estado desenvolver Politicas Ambientais para disciplinar a
exploracao e promover a reparagao de impactos ambientais. No contexto de mitigagéo, surgiu
a exigéncia de Projetos de Recuperagdo de Areas Degradadas PRADSs, por parte de érgdos
ambientais, normalmente como requisito de processos de licenciamento de atividades ou

como compensagao por danos ambientais.

As Praticas de carater vegetativo: promovem o restabelecimento de uma comunidade vegetal
nas areas recuperadas. A destinagcao da area ira orientar a condugao da vegetagdo e das
espécies a serem plantadas. Areas com fins conservacionistas demandam o plantio de

vegetagao nativa que devem obedecer as condigdes fitogeograficas locais; florestas plantadas
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para uso comercial demandardo espécies normalmente exdticas; culturas agricolas ou ainda

associagoes floristicas de cunho paisagistico.

O monitoramento e a avaliagao sao recursos gerenciais de levantamento e analise da situagéao
de projetos constituindo-se numa das melhores formas de avangar no conhecimento sobre
restauragdo, langando uma luz na compreensao sobre os sucessos e falhas dos projetos.
Como ferramentas gerenciais, sdo fundamentais no acompanhamento da trajetéria de
restauragdo das areas degradadas fornecendo evidéncias de declinio ou revelando o
potencial de sustentabilidade da area em recuperacao.

Nesse sentido, o monitoramento € importante em projetos de restauragéo florestal, pois
permite demonstrar o impacto e ajuda a melhorar a efetividade do projeto. Torna-se uma etapa
vital especialmente em projetos complexos que incluem diferentes metas e partes

interessadas, como é comum nos projetos de restauragao.

O presente estudo tem por finalidade a apresentagdo do Projeto de recuperagédo da area

degradada na parte que limita-se a cobertura vegetal na area do empreendimento.

9.16. Outros Planos e Programas

A empresa possui o Sistema de Gestdo Ambiental - SGA, portanto alguns planos e programas

estdo implantados, sendo eles:

Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais — PPRA (Volume Ill, Anexo VII);
Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional — PCMSO (Volume lll, Anexo VII);
Plano de Emergéncia — PE (Volume lll, Anexo VII);

Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos — PGRS (Volume IlI, Anexo VII)

10. CONCLUSAO
O presente EIA/RIMA foi elaborado com o objetivo de subsidiar o licenciamento ambiental da
expansao da area de lavra denominada de Mina Santana Céu Aberto de propriedade da

Carbonifera Sideropolis Ltda.

A area titulada deste projeto possui 61,75 hectares e esta inserida na poligonal do processo
ANM 815.354/2018, sendo que a area de lavra prevista no processo MIN/33344/CRS, em
operagao desde junho/2014, encontra-se a caminho do esgotamento, prevendo-se a exaustao
das reservas minerais no interior da area licenciada a partir de janeiro de 2020. A iminéncia

da exaustdo das reservas minerais na area em atividade torna necessaria a abertura de uma
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nova mina, garantindo a continuidade das operacgdes de lavra das jazidas remanescentes de

carvao existentes na localidade de Santana e seu entorno.

Quanto ao aspecto econdmico, as atividades de mineragdo no municipio de Urussanga tém
gerado o retorno da CFEM (Compensagao Financeira da Exploragdo Mineral) como
importante receita originada das transferéncias do Governo Federal para o municipio,
demonstrando a forte ligagdo das receitas municipais com a tributagdo da atividade extrativa

de carvao mineral e outras minera¢des de menor porte.

Em vista disto, juntamente com a questédo de preservagdo do meio ambiente, deve-se refletir
sobre a importancia das reservas de carvdo mineral e sua utilidade para a sociedade,
notadamente para os municipios da regido carbonifera catarinense, cujo beneficio do
aproveitamento é percebido de imediato pela manutengdo dos empregos, gerando massa
salarial e com isto a movimentagao financeira nos municipios, resultando num retorno de
impostos para regiéo, verificando-se que o desenvolvimento econdmico e social da regido

encontra-se intimamente ligado a atividade carbonifera.

O principal manancial ainda ndo impactado por drenagens acidas e que apresenta potencial
de abastecimento de agua para a populagdo é o Rio Maior, que esta inserido numa Area de
Protecdo Ambiental. O projeto da Mina Santana Céu Aberto ndo prevé a lavra nesta sub-
bacia, o que assegura a manutencdo da qualidade das aguas no que diz respeito a esta
caracteristica. Este manancial, porém sofre impactos gerados pela ocupagdo do solo,
notadamente, pelas edificagdes construidas em APP’s com langamento de esgotos, por
supressao da mata ciliar e pela substituicdo da mata nativa por reflorestamentos de eucaliptos

e agricultura.

Os recursos hidricos das sub-bacias do rio Carvao, Lajeado e Molha, da mesma forma se
encontram impactados pela ocupagao desordenada do solo, notadamente, pelas edificagoes
construidas em APP’s, por supressdo da mata ciliar, substituicho da mata nativa por
reflorestamentos de eucaliptos e atividades agricolas, além das drenagens acidas

provenientes de antigas areas de lavra sem recuperacao ambiental até a presente data.

Embora a grande maioria das nascentes cadastradas situe-se em locais cujo uso do solo
representa algum tipo de impacto, a qualidade das aguas pode ser classificada como regular
a boa, de acordo com o Diagndstico de Recursos Hidricos Superficiais que compde este

Estudo de Impacto Ambiental, dai a importancia de preserva-las e protege-las.

Quanto a possibilidade de contaminagao dos recursos hidricos que ingressarem na area de
lavra, quer seja por infiltragao ou por precipitagdo pluviométrica, este fato € possivel devido

ao contato com as camadas de carvao e encaixantes, compostas por rochas sulfetadas que
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reagem em contato com a agua e ar. A mitigagdo deste impacto deve ser feita na Estacdo de
Tratamento de Efluentes com o tratamento das aguas bombeadas das areas de lavra, de

forma a descartar as aguas tratadas com qualidade que atenda a legislagao especifica.

Como qualquer atividade antrépica, a operagado da mina acarretara impactos, tanto positivos
como negativos, na area de interesse e seu entorno. Estas premissas serviram de referéncia
para a elaboragdo do presente EIA/RIMA e para o amplo aproveitamento dos resultados
obtidos através do diagnéstico ambiental, das etapas de avaliagdo de impactos e da

elaboragéo dos programas de controle e monitoramento ambiental.

A partir dos estudos e resultados apresentados neste EIA/RIMA, pode-se concluir que o
balango ambiental global do empreendimento torna-se positivo considerando que os principais
impactos negativos previstos serdo mitigados pela utilizagdo de boas técnicas de mineragéo
e de efetivos controles ambientais. Desta forma, a equipe multidisciplinar reunida pela
Geoldgica Engenharia e Meio Ambiente recomenda a aprovagéo deste Estudo de Impacto
Ambiental, com a consequente ampliagdo da Licenga Ambiental de Operacao Prévia - LAP

para a Mina Santana Céu Aberto.

Cabe ao empreendedor o cumprimento dos compromissos firmados na etapa de
licenciamento ambiental, recomendando-se que todas estas medidas sejam acompanhadas

por agdes no campo social, beneficiando a comunidade de Santana.
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